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CAPITULO 1

INTRODUCCION
A Advertencia A

* Nunca lo utilice en circuitos con voltaje superior a 600V y una categoria
de sobrevoltaje superior a Cat. Ill.

* Use solo en interiores.

» Utilice solamente accesorios que cumplen con los estandares de seguri-
dad (IEC 664-1 Ed. 92) 600V min. y sobrevoltaje Cat. lll o IV.

» Utilice solamente repuestos de fabrica.

* Antes de reemplazar la bateria, desconecte siempre el cable de alimen-
tacion, los cables de medicidn y los sensores.

1.1 Simbolos eléctricos Internacionales

Este simbolo sefala que el Instrumento esta protegido mediante una ais-
D lacion doble o reforzada.

Este simbolo en el Instrumento indica CUIDADO vy el usuario debe con-
sultar el manual de usuario antes de usar el Instrumento. Cuando el sim-
bolo precede a algunas instrucciones en este manual, indica que si no
se siguen las instrucciones, puede ocurrir un dafio corporal, o dafarse la
instalacion, la muestra o el equipo.

Riesgo de choque eléctrico. Los voltajes en las partes marcadas con este
A simbolo pueden ser peligrosos.

1.2 Recepcion de Su Embarque

Coteje el contenido con la guia de despacho. Avise a su distribuidor si hay items
faltantes.

Si el equipo esta aparentemente dafiado, presente un reclamo a la empresa de
transporte y avise a su distribuidor de inmediato, dando una descripcion detallada
de cualquier dafo. Conserve el contenedor y empaque para avalar su reclamo.

No utilice un equipo dafado o que parezca estarlo.

NOTA: Una vez recibido su PowerPad®, sirvase cargar y descargar la bate-
ria del instrumento por 2 ciclos completos para asegurar que el indicador
del nivel de la bateria muestre la carga real.

PowerPad® Modelo 3945-B 5



1.2 Informacion para colocar una Orden
PowerPad® Modelo 3945-B con/MN93 ..............cccceeeeiiiiiineeeeene. Cat. #2130.75

Incluye conjunto de tres sensores MN93 de 240A, cuatro cables de voltaje con cédigo de color de 10 pies,
cuatro caimanes con cédigo de color, cable serial de acople optico RS-232 DBIF, Bateria NiMH, cable de
alimentacion US 120V, software DataView®, maletin para transponte, estuche blando para transponte y manual
de usuario.

PowerPad® Modelo 3945-B con/SR193................ccoeeeiiiciiiee Cat. #2130.76
Incluye conjunto de tres sensores SR193 de 1200A, cuatro cables de voltaje con cédigo de color de 10 pies,
cuatro caimanes con cédigo de color, cable serial de acople éptico RS-232 DBIF, Bateria NiMH , cable de
alimentacion US 120V, software DataView®, maletin para transporte, estuche blando para transporte y manual
de usuario.

PowerPad® Modelo 3945-B con/24" AmpFlex® 193-24 ................ Cat. #2130.77
Incluye conjunto de tres sensores de 24" AmpFlex® 193-24 de 6500A, cuatro cables de voltaje con codigo de
color de 10 pies, cuatro caimanes con codigo de color, cable serial de acople éptico RS-232 DBIF, Bateria
NiMH, cable de alimentacion US 120V, software DataView®, maletin para transporte, estuche blando para
transporte y manual de usuario.

PowerPad® Modelo 3945-B con/36" AmpFlex® 193-36 ................ Cat. #2130.78
Incluye conjunto de tres sensores de 36" AmpFlex® 193-36 de 6500A, cuatro cables de voltaje con codigo de
color de 10 pies, cuatro caimanes con codigo de color, cable serial de acople éptico RS-232 DBIF, Bateria
NiMH, cable de alimentacion US 120V, software DataView®, maletin para transporte, estuche blando para
transporte y manual de usuario.

PowerPad® Modelo 3945-B con/MR193 ...................cooooiieiinnne Cat. #2130.79
Incluye conjunto de tres sensores MR193 de 1000ACA/1400ACD, cuatro cables de voltaje con cédigo de color
de 10 pies, cuatro caimanes con cédigo de color, cable serial de acople éptico RS-232 DBIF, Bateria NiMH ,
cable de alimentacion US 120V, software DataView®, maletin para transporte, estuche blando para transporte
y manual de usuario.

PowerPad® Modelo 3945-B con/MN193 ....................oooiieiinnne, Cat. #2130.80
Incluye conjunto de tres sensores MN193 de 6A/120A, cuatro cables de voltaje con cédigo de color de 10 pies,
cuatro caimanes con cédigo de color, cable serial de acople éptico RS-232 DBIF, Bateria NiMH , cable de
alimentacion US 120V, software DataView®, maletin para transporte, estuche blando para transporte y manual
de usuario.

1.2.1 Accesorios y Repuestos

Conjunto de 3 sensores con cédigo de color MN93 (240A)............. Cat. #2140.09
Conjunto de 3 sensores con cédigo de color SR193 (1200A) ......... Cat. #2140.10
Conjunto de 3 sensores con cédigo de color de

24" AMPFIEX® 193-24 (B500A)......eiiieieieeeieesiie et Cat. #2140.11
Conjunto de 3 sensores con cédigo de color de

36" AMPFIex® 193-36 (6500A)......cc.ceiiieiieiiiesie e siee e see e Cat. #2140.12
Conjunto de 3 sensores con cédigo de color

MR193 (1000ACA/T400ACD)......cc i eieeiiie et Cat. #2140.13
Conjunto de 3 sensores con cédigo de color MN193(6A/120A) ...... Cat. #2140.14
Sensor MR193 (conector negro) (1000ACA/1400ACD) .........c........ Cat. #2140.28
Estuche de repuesto.........ccccuveiiieiiiiiieee e Cat. #2140.15
Conjunto de cables de repuesto Con PiNZas............cccceveeeveiieeeeeeennns Cat. #2140.16
Caja Adaptadora de 5A (para sensores de 1 0 5A) .......ccovcvveeeeenns Cat. #2140.17
Cable de 10 pies, PC RS-232, DB F/F .....ccccooviiiieieiiecee e Cat. #2140.18
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Bateria de Repuesto 9.5V NIMH ... Cat. #2140.19

Maletin de Herramientas Gris - NO. 5......cccoiiiiiiiiiiiieiiee e Cat. #2119.82
Impresora Serial Seiko DPU414-30B con Accesorios
(Fuente de poder, bateria recargable y 5 rollos de papel) ............... Cat. #2140.21

Papel, conjunto de 5 rollos, para usar con la
Impresora DPU414-30B .........cooiiiiiiiiiiiiee e Cat. #2140.22

1.2.2 Accesorios de Terceros
Convertidor - USB a RS-232, DB9 M/M

disponible en liN€a...........cceiiiiiiiiiii www.startech.com
Convertidor - Ethernet a RS-232, Modelo ESP901
diSPONIDIE €N ..o www.bb-elec.com
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CAPITULO 2

2.1

CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

Descripcion

El PowerPad® Modelo 3945-B es un analizador de calidad de potencia trifasica
facil de usar, compacto y resistente a golpes. Esta dirigido a técnicos e ingenieros
para medir y realizar trabajo de diagndstico y calidad de potencia en redes de
bajo voltaje mono, bi y trifasicas.

Los usuarios pueden obtener formas de onda instantaneas de las principales
caracteristicas de una red eléctrica y también monitorear sus variaciones en el
tiempo. El sistema de medicion de multitareas maneja simultaneamente todas las
funciones de medicion y presentacion de formas de onda de las diferentes magni-
tudes, su deteccion, su registro continuo y su presentacion sin limitaciones.

Caracteristicas:

Medicion de voltajes RMS hasta 480V (fase-a-neutro) o 830V (fase-a-
fase) para sistemas de dos, tres o cuatro hilos

Medicion de corrientes RMS hasta 6500Arms

Medicion de frecuencia (sistemas de 41 a 70Hz)

Calculo de corriente neutra en configuraciones Y

Calculo de Factores de Cresta de corriente y voltaje
Célculo de factor K en transformadores

Calculo de parpadeos (flickers) de voltaje de corta duracion

Célculo de desbalance de fases en voltaje y corriente
(sistemas de 3 fases solamente)

Medicién de angulos y razones de armonicos (referidos a la fundamental
o al valor RMS) de voltaje, corriente o potencia, hasta le 50° arménico

Calculo de factores de distorsion armoénica total

Monitoreo del valor promedio de cualquier parametro, calculado en un
periodo desde 1 seg. hasta 2 hrs.

Medicion de la potencia activa, reactiva y aparente por fase y su res-
pectiva suma total

Calculo del factor de potencia, factor de potencia de desplazamiento y
factor de tangente

Potencia total en un instante de tiempo, elegido por el operador

Registro, marcacion en el tiempo y caracterizacion de perturbaciones
(alzas, caidas e interrupciones, superacion de umbrales de potencia y
de armonicos)

Deteccion de transientes y registro de las formas de onda asociadas

PowerPad® Modelo 3945-B



2.2 Funciones de los Controles
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Figura 2-1

1. Caja protectora moldeada.

2. Pantalla LCD en color con presentacion grafica de parametros del sistema y
mediciones

3. Seis (6) botones de funciones usados para cambiar el modo de presenta-
cion.
4. Cuatro (4) botones de funciones que permiten al usuario:

Acceder a los parametros de ajuste del Instrumento (vea § 4.1)

Tomar una instantanea de la pantalla actual o acceder a pantallas ya
almacenadas en la memoria. Registrar formas de onda asociadas y
datos de mediciones de potencia.

Imprimir los resultados de medicién en una impresora externa.

S @

Obtener ayuda sobre la funcién actual, en el lenguaje elegido por el
usuario.
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10.
1.

12.

Botén Encendido/Apagado.

Tres (3) entradas de corriente en la cubierta del Instrumento permiten el uso
de sensores de corriente (sensores MN, SR, AmpFlex®, y MR).

Cuatro (4) entradas de voltaje.

Salida 6pticamente aislada bidireccional RS-232 para la transferencia de da-
tos a un PC (bidireccional) o impresién en una impresora dedicada (DPU 414
- SEIKO).

Alimentacion de linea CA.
Botdn Ingresar.

Cuatro (4) botones que permiten el movimiento del cursor, recorrer y seleccio-
nar los datos.

Botones para tener acceso directo a los 6 modos de presentacion en cual-
quier momento:

Transientes (registrar o ver transientes ya registrados):
» presenta formas de onda asociadas a cambios rapidos en la en-
trada

I1...  Ver Arménicos:

» Presentacion de los armonicos en porcentaje y razones de valo-
res para voltaje, corriente y potencia, para cada arménico hasta
el 50°

» Determinacién de corriente armoénica producida por cargas no-
lineales

» Analisis de los problemas producidos por los arménicos segun su
orden (calentamiento de los neutros, conductores, motores, etc.)

\J  Ver Formas de Onda:
* Presenta formas de onda del voltaje y de la corriente o presenta-
cion vectorial (Diagrama de Fasores)
« Identificacion de distorsiones caracteristicas de la sefial

* Presentacion de la amplitud y desbalance de fases del voltaje y
de la corriente

» Comprobacion del orden correcto de las fases en conexiones

W  Potencia/ Energia (ver o iniciar monitoreo de energia):
* Presentacion de niveles de potencia y sus parametros asociados
(factor de potencia, desplazamiento y tangente)
* Monitoreo de energia
* Medicion a cuatro cuadrantes para discernir entre energias acti-
vas producidas/consumidas y energias reactivas inductivas/capa-
citivas

10
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Registrar (registrar o ver datos ya registrados):

Presentacion en funcién del tiempo en forma de graficos de ba-
rras, o graficos de linea, de los niveles de potencia promedio o del
valor promedio de cualquier parametro

Graficos de linea vs tiempo de cada parametro seleccionado
(hasta 22)

Comprobacion de la estabilidad del voltaje de linea
Administracion de potencia consumida y generada
Monitoreo de variaciones de armoénicos

[: Eventos de Alarma:

2.3 Display

Proporciona una lista de las alarmas registradas segun los um-
brales programados durante la configuracion

Registro de las interrupciones con una resoluciéon de medio ciclo
Determinacion de los excesos de energia consumida

Almacena valor, duracién, fecha, hora y punto de ajuste de hasta
4096 eventos

O— =2 49,9912
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Figura 2-2

1. Barra superior del display indica:
» Simbolo del modo de ensayo (e.qg. .' '-, In..., W etc)
» Frecuencia de la sefial medida
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» Barra de estado de la capacidad de memoria (disponible sélo en ciertos
modos)

* Fechay hora actual
» Estado de carga de la bateria

2. Valores RMS medidos asociados a las formas de onda.

3. Valores de las sefiales en un instante “t”, en la interseccidon del cursor con
las formas de onda. El cursor puede desplazarse a lo largo de la escala de

tiempo presionando los botones @@ :
4. Seleccion de la medicion:
RMS Medicion del valor efectivo RMS
THD Distorsion Armonica Total
CF Factor de Cresta

max/min  Valores Maximo y Minimo

Presentacion simultanea de las diferentes mediciones en
forma alfanumérica

Diagrama de fasores

El calculo de los parametros DPF, Tan, KF, ®, UNB, Min, Max,
VAR, Armoénicos, PST, y DF y la medicion de frecuencia sélo
pueden realizarse si se aplica en la entrada de voltaje Ch1 un
voltaje con una frecuencia entre 41y 70 Hz.

. =
5. Seleccion de la forma de onda a presentar (use los botones & para selec-
cionar):

* 3U presenta los 3 voltajes fase-a-fase U1-2, U2-3, U3-1

« 3V presenta los 3 voltajes fase-a-neutro V1N, V2N, V3N

» 3A presenta las 3 corrientes de fase

* 4A presenta las 3 corrientes de fase y la corriente de neutro

L1, L2 o L3 presenta el voltaje y la corriente de la fase 1,2 o 3 que se
elija

Protocolo:
U: significa voltaje fase-a-fase
V: Significa voltaje fase-a-neutro
L1, L2, L3: Se refiere a las fases (A, B, C u otra)

12 PowerPad® Modelo 3945-B



2.4 Estado de Carga de la Bateria

Bateria Cargando D 25%
» Nivel de capacidad de la bateria relativo a una carga completa
* % de la capacidad total ya cargada (entre 0 y 99%)
» Simbolo de bateria y % estan parpadeando

NOTA: Cable de alimentacion esta enchufado

Bateria Llena I 100%

» Simbolo de bateria y % estan fijos
* % de la capacidad total esta en 100%

NOTA: Cable de alimentacion puede estar o no estar enchufado

Bateria Descargando D 25%
» Nivel de capacidad de la bateria relativo a una carga completa
* % de la capacidad remanente
» Simbolo de bateria y % estan fijos

NOTA: Cable de alimentacién no esta enchufado

[
Bateria Vacia Descargando I:I 0%

* % de la capacidad total lee 0%

» Simbolo de bateria y % estan fijos

NOTA: Cable de alimentacion no esta enchufado

Nueva Bateria Cargando ﬁ ?
» Nivel de capacidad de la bateria fijo
+ Signo de interrogacion indicando nivel de capacidad desconocido
» Simbolo de bateria y % estan parpadeando

NOTA: Cable de alimentacién esta enchufado

Nueva Bateria Descargando ﬁ ?
* Nivel de capacidad de la bateria fijo
« Signo de interrogacion indicando nivel de capacidad desconocido
« Simbolo de bateria y % estan fijos

NOTA: Cable de alimentacién no esta enchufado

PowerPad® Modelo 3945-B
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ADVERTENCIA: La bateria puede descargarse totalmente al grabar du-
rante periodos de tiempo largos sin estar conectado a la linea de alimenta-
cion. El PowerPad® continuara grabando durante algun tiempo, aln estan-
do bajo el nivel minimo de carga de la bateria. Sin embargo, la pantalla no
se encendera y eventualmente se detendra el registro de datos si la bateria
esta demasiado baja. Se guardaran todos los datos registrados.

Si se esta en el modo de registro, y la pantalla no se enciende, no apague
el Instrumento. Conecte el PowerPad® a la linea de alimentacion y la pan-
talla se volvera a encender al presionar cualquier botén (excepto el botén
ENCENDER/APAGAR).

NOTA: Si se detiene el 3945-B usando el botén , se le pedira una confirmacion
si el equipo esta en proceso de registro.
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CAPITULO 3

ESPECIFICACIONES

3.1 Condiciones de Referencia

Parametro Condiciones de Referencia
Temperatura ambiente 73°F £ 5°F (23°C £ 3°C)

Humedad 45%

Presion atmosférica 25.4” Hg a 31.3” Hg (860 a 1060 hPa)
Voltaje de fase 230Vrms y 110Vrms 2% sin CD

Voltaje de entrada del circuito de corriente de tenaza 0.03V a 1Vrms sin CD (<0.5%)

Voltaje de entrada del circuito de corriente AmpFlex® 11.8mV a 118mVrms sin CD (<0.5%)
Frecuencia de la red eléctrica 50y 60Hz + 0.1Hz

Corrimiento de fase V/I 0° potencia activa / 90° potencia reactiva
Armonicos <0.1%

Las incertidumbres dadas para las mediciones de potencia y de energia son méaximas para Cos ¢ =10
Sin ¢ = 1y son tipicas para los otros corrimientos de fase.

NOTA: El simbolo “U” se usara en este manual y en el Instrumento para
referirse a mediciones de voltaje fase-a-fase.

El simbolo “V” se usara para mediciones de voltaje fase-a-neutro.

*Todas las especificaciones estan sujetas a cambios sin aviso.

3.2 Especificaciones Eléctricas

Frecuencia de Muestreo (256 muestras por ciclo):
12.8kHz muestras/seg. por canal @ 50Hz
15.36kHz muestras/seg. por canal @ 60Hz

Tamano de la Memoria: 4MB

Particion de la Memoria: Registro de Datos - 2MB; Captura de forma de onda
- XXMB; Captura de transientes -XXB; Alarmas - XXB

3.2.1 Entradas de Voltaje

Rango de Operacion: Fase-Fase - 960Vrms CA/CD
Fase-Neutro - 480Vrms CA/CD

Impedancia de Entrada: 340kQ entre fase y neutro
Sobrecarga: 1.2Vn permanentemente; 2Vn por 1 seg. (Vn = voltaje nominal)
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3.2.2 Entradas de Corriente

Rango de Operacion: Fase-Fase - 960Vrms CA/CD
Fase-Neutro - 480Vrms CA/CD

Impedancia de Entrada: 340kQ entre fase y neutro
Sobrecarga: 1.2Vn permanentemente; 2Vn por 1 seg. (Vn = voltaje nominal)

3.2.3 Especificaciones de Exactitud (excluyendo sensores de corriente)

Funcién Rango Resol_uclon ge Exactitud
Display
Frecuencia 40 a 69Hz 0.01Hz +0.01Hz
Voltajes RMS monofasicos (Vrms, 15V a 480V 0.1V +0.5% * 2cts
Vdem)
Voltaje RMS Fase-a-fase (Urms, 15V a 960V 0.1V +0.5% % 2cts
Udem)
Componente de voltaje CD 15V a 680V 0.1v +1% + 5cts
Voltajes de pico monofésicos (Vpp, 15V a 680V 0.1v +1% + 5cts
Vpm)
Voltajes de pico fase-a-fase (Upp, 15V a 1360V 0.1Vsil <1000V +1% = 5cts
Upm) 1Vsil>1000V
Sensores de corriente (Arms, Adem) | Inom/1000 a 1.2 Inom 0.1Asil<1000A | +0.5% % 2cts
1Asil21000A
AmpFlex® (Arms, Adem) 10A a 6500A 0.1 Asil <1000 A +0.5% + 1A
1Asil=1000A
Corriente CD (MR193) 1A a 1400A 0.1 Asil<1000A +(1% + 1A)
1Asil=1000A
Corriente de pico (App, Apm) 0a 1.7 x Inom 0.1 Asil<1000A +(1% + 1A)
1Asil=1000A
Corriente de pico (AmpFlex®) 10 a 9190A 0.1Asil<1000A +(1% + 1A)
1Asil21000A
Factor de Cresta (Vcf, Ucf, Acf) 1.00 2 9.99 0.01 +1% * 2cts
Potencia Real (W) OW a 9999kW 4 digitos +1% % 1ct
Tenaza y AmpFlex® Cos ¢ 20.8 (10000cuentas) +1.5% % 10cts
Tenaza Cos 9 0.2a<0.8 +1.5% % 10cts
AmpFlex® Cos ¢0.5a<0.8
Potencia Reactiva (VAR) O0W a 9999kW 4 digitos +1% % 1ct
Tenaza y AmpFlex® Sin®20.5 (10000cuentas) +1.5% + 10cts
Tenaza Cos 00.2a<0.8 +1.5% % 10cts
AmpFlex® Cos ¢0.52<0.8
Potencia Aparente (VA) OVA a 9999kVA 4 digitos +1% = 1ct
Factor de Potencia (PF, DPF) -1.000 a 1.000 0.001 +1.5% * 1ct
Cos 9 20.5 +1.5% * 1ct
Cos 9 0.2a<0.5
Tangente (Tan) de VA = 50VA -32.76 a 32.76 0.001 Tan ¢ <10 +1°en ¢
0.01 Tan ¢ < 10 +1°en @
Energia Activa (Wh) OWh to 9999MWh 4 digitos +1% + 1ct
Tenaza y AmpFlex® Cos ¢20.8 (10000cuentas) +1.5% * 1ct
Tenaza Cos ¢ 0.2a<0.8 +1.5% * 1ct
AmpFlex® Cos ¢0.5a<0.8
Energia Reactiva (VARh)  Tenaza O0VARh a 9999MVARh 4 digitos +1.5% * 1ct
Sin®20.5 +2.5% + 1ct
Sin®0.2a<0.5
Energia Reactiva (VARh) AmpFlex® | OVARh a 9999MVARh 4 digitos +1.5% + 1ct
Sin®20.5 +2.5% + 1ct
Sin®0.2a<0.5
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Energia Aparente (Vah) 0Vah a 9999MVAh 4 digitos +1% % 1ct
Desbalance (Vunb, Aunb) fuente 0% a 100% 0.1% +1% % 1ct
trifasica

Angulo de fase (V/I; I/I; VIV) -179° a +180° 1° +2°
Razones de arménicos F =40 a 0% a 999% 1 a 50° 0.1% +1% + 5cts
69Hz (Vrms > 50V) (rms > Inom/100) armonico

Angulos de arménicos F = 40 a 69Hz| -179°a +180° 1 a 25 1° +3° +£10°
(Vrms > 50V) (rms > Imax/100) 26 a 50

Distorsién armonica total (Vthd, Athd,|0% a 999% 50° arménico 0.1% +1% + 5cts
Uthd)

Factor de corriente K (Akf) 1a99.99 0.01 +5% * 1ct
Parpadeo de voltaje (Vflk) 0.00 a 9.99 0.01 no especificado

Vdem, Adem y Udem = Valores medidos en medio ciclo (permite obtener una medicién con valores
positivos y negativos)
Vpm, Upm y Apm = Valores de pico minimos

3.2.4 Rango de Uso Nominal

Frecuencia: 40 a 69Hz

Armonicos: THD (1): 0 a 40%; THD (U): 0 a 20%

Campo Magnético: <40.0A/m (Campo magnético terrestre)
Campo Eléctrico: <3V/m

Humedad Relativa: 10 a 90% sin condensacioén

3.2.5 Alimentacion

Alimentacion CA (fuente de poder interna)
Rango de Operacion: 230VCA £ 20% y 110VCA + 20% (88 a 276 VCA)
Potencia Maxima: 30VA

Alimentacion por Bateria (permite usarlo en caso de apagoén)
Tipo: NiMH 3800 mAh
Salida: 4-hilos (2 para el sensor de temperatura)
Voltaje: 9.6V
Tiempo de Carga: 3 hrs. 30 min. aprox.

Vida de la Bateria: >8 hrs. con display encendido
<35 hrs. con display apagado (modo de grabacion)

Temperatura de Operacion: 32° a 122°F (0° a 50°C)
Temperatura de recarga: 50° a 104°F (10° a 40°C)
Temperatura de Almacenamiento: -4 a +122°F (-20 a +50°C) por < 30 dias

NOTA: La bateria comienza a cargarse al conectar el cable de alimenta-
cion. Cuando la bateria esta cargada, el Instrumento usa la corriente de la
fuente de alimentacion sin drenar corriente de la bateria.
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3.3 Especificaciones Mecanicas
Dimensiones: 9.5 x 7.0 x 2.0” (240 x 180 x 55mm)
Peso: 4.6 Ib. (2.1kg)

Altitud: En operacion: 0 a 2000 metros (6560 ft)
Sin operacion: 0 a 10,000 metros (32800 ft)

Temperaturay % HR:

@ Rango de Referencia

95

© @ Rango de Operacion

75 ® Rango de almacenamiento

45 |---meee e - !

Humedad relativa % RH

-4 32 68 79 95 122

Temperatura °F

3.4 Especificaciones de Seguridad

3.4.1 Seguridad Eléctrica
@ C€

600Vrms, Cat. lll, Grado de Contaminacioén 2
EN 61010-31: 2002

EN 61010-1: 2001

EN 61010-2: 1995

3.4.2 Compatibilidad Electromagnética
Inmunidad: EN 61326-1+A1: 1998; IEC 61000-4-30: 2003
Emision: EN 61326-1+A1: 1998

Descargas electrostaticas: IEC 1000-4-2

Resistencia al campo de radiacién: IEC 1000-4-3
Resistencia a transientes rapidos: IEC 1000-4-4
Resistencia a choque eléctrico: IEC 1000-4-5
Interferencia RF conducida: IEC 1000-4-6

3.4.3 Proteccion Mecanica
Golpes y Vibracion: seguan EN 61010-1
IP 50 segun EN 60529 (eléctrica IP2X para los terminales)
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3.5 Sensor de Corriente CA Modelo SR193 (incluida exactitud del 3945-B)

Rango Nominal: 1000A CA para f £1kHz
Rango de Mediciéon: 3A a 1200ACA max. (I >1000A no continuamente)

A NOTA: Con este sensor las corrientes <0.5A se mostraran como cero en
el PowerPad®

Senal de Salida del Sensor: TmVCA/ACA
Diametro Maximo de Tenaza: 2" (52mm)

Seguridad: EN 61010-2-032, Grado de Contaminacion 2, 300V Cat. 1V, 600V
Cat. lll,

Condiciones de Referencia:

Temperatura Ambiente 73°F (23°C) = 5°F (3°C)

Humedad 20 a 75% de HR

Frecuencia 48 a 65Hz

Factor de distorsién <1% sin corriente CD

Campo magnético de origen externo <40 A/m (campo magnético terrestre)
Exactitud*

Corriente primaria (AcA) 3a10A 10 a 100A 100 a 1200A

Exactitud (% de sefal de salida) <0.8% * 1ct <0.3% * 1ct <0.2% * 1ct

Corrimiento de fase (°) <1° <0.5° <0.3°

*Interpolacion logaritmica entre cada valor especificado

Factores que afectan la exactitud (% de seiial de salida)

Condiciones Rango Error
o o {.10° o <200 ppm/°C o
Temperatura 14° a 122°F (-10° a 50°C) 0.2% por 10°C
Humedad relativa 10 a 90% <0.1%
30 a 48Hz <0.5%
Frecuencia 65 a 1000Hz <1%
1 a 5kHz <2%
Posiciones del cable en las quijadas - <0.1% @ < 400Hz
Conductor adyacente llevando una Conductor en contacto <0
. <0.5mA/A
corriente de 60Hz CA con el sensor
. . <6 y corriente o
Distorsion de factor de cresta <3000A de pico <1%
Distorsion de corriente CD <15Acpen la _corrlente CA <1%
nominal

1

Sobrecarga: Desviacion de la frecuencia por sobre 1kHz: | max < 1000A x -
(in kHz)
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3.6 Sensor de Corriente CA Sensor MN93
(incluida la exactitud del 3945-B)

Rango Nominal: 200ACA para f < 1kHz
Rango de Medicién: 2A a 240ACA max. (I > 200A no permanente)

NOTA: Con este sensor las corrientes <0.5A se mostraran como cero en

el PowerPad®

Senal de Salida del Sensor: 5SmVCA/ACA
Diametro Maximo de Tenaza: 0.8” (20mm)
Seguridad: EN 61010-2-032, Grado de Contaminacion 2, 300V Cat. IV, 600V

Cat. IlI,

Condiciones de Referencia:

Temperatura Ambiente

73°F (23°C) + 5°F (3°C)

Humedad

20 a 75% de HR

Frecuencia

48 a 65Hz

Factor de distorsiéon

<1% sin corriente CD

Campo magnético de origen externo <40 A/m (campo magnético terrestre)

Exactitud
Corriente primaria (AcA) 2a10A 10 a 100A 100 a 240A
Exactitud (% de sefal de salida) <3% + 1ct <2.5% * 1ct <1% + 1ct
Corrimiento de fase (°) <6° <3° <2°
Factores que afectan la exactitud (% de sefial de salida)
Condiciones Rango Error
R R R R <150 ppm/K o
Temperatura 14° a 122°F (-10° a 50°C) 0.15% por 10K
Humedad relativa 10 a 90% <0.2%

40Hz a 1kHz: <3%

40Hz a 10kHz 12 10kHz: <12%

Respuesta de frecuencia

Posiciones del cable en las

o - <0.5% a 50/60Hz
quijadas
Conductor adyacente llevando Conducto en contacto con el
) <15mA/A

una corriente de 60Hz CA sensor

Distorsion de corriente CD <20Acpen la 'corrlente CA <5%
nominal

Distorsion de factor de cresta <3y corriente de pico = 200A <3%

1
f (in kHz)
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3.7 Sensor de Corriente CA Sensor MN193 (incluida la exactitud del 3945-
B)

El rango 5A del MN193 esta disefiado para trabajar con las corrientes del secun-
dario en transformadores. La mejor exactitud se logra si se ingresa la razéon del
transfomador (Ej. 1000/5A). Si se usa para medir directamente 5A, la resolucién
queda limitada a 0.1A max.

Rango Nominal: 5A y 100ACA

Rango de Medicion:
5A: 0.005A a 6ACA max. (1A a 1200A seleccionando la razén 1000/5)
100A: 0.1A a 120ACA max.

A NOTA: Con este sensor, las corrientes < (Primaria x 5) + (Secundaria x
1000) en el rango 5Ay <0.2A en el rango 100A se mostraran como cero
en el PowerPad®

Seiial de Salida del Sensor: 5A: 200mV/ACA; 100A: 10mV/ACA
Diametro maximo de Tenaza: 0.8” (20mm)

Seguridad: EN 61010-2-032, Grado de Contaminacion 2, 300V Cat. IV, 600V
Cat. Il

Condiciones de Referencia:

Temperatura ambiente 73°F (23°C) £ 5°F (3°C)
Humedad 20 a 75% de HR
Frecuencia 48 a 65Hz

Factor de distorsion <1% sin corriente CD superpuesta
Campo magnético de origen externo <40 A/m (campo magnético terrestre)

Especificaciones de Exactitud
Rango: 10mV/A (1V @ 100Arms)

Coriente primaria (en Aca) 0.1Aa 1A 1Aa 120A
Exactitud (% de sefal de salida) <1% + 2ct <1% + 1ct
Corrimiento de fase (°) <1.5° <1°

Sobrecarga: 120A continuamente

Rango: 200mV/A (1V @ 5Arms) seleccionando la razén 1000/5

Corriente primaria (en Aca) 1a10A 10 a 100A 100 a 1200A
Salida del sensor 5a50mA 0.05 a 0.5A 0.5a6A
Exactitud (% de sefial de salida) <1.5% % 1ct <1.5% % 1ct <1% + 1ct
Corrimiento de fase (°) <1.7° <1° <1°
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Sobrecarga: 120A continuamente

Factores que afectan la exactitud (% de sefal de salida)

Condiciones Rango Error
0,
Temperatura ambiente 14° a 131°F (-10° a 55°C) <200 ppm/K 0 0.2%
por 10K
Humedad relativa 10° a 35°C 85% <0.2%

Respuesta de frecuencia

40Hz a 3kHz

40Hz a 1kHz: <0.7%
1 a 3kHz: <2%

Posiciones del cable en la quijada

<0.5% a 50/60Hz

Conductor adyacente llevando una
corriente de 60Hz CA

Conductor en contacto
con el sensor

<15mA/A

3.8 Sensor de Corriente CA Sensor AmpFlex®

(incluida la exactitud del 3945-B)
Rango Nominal: 3000ACA

Rango de Mediciéon: 10A a 6500ACA max.

NOTA: Con este sensor las corrientes bajo 9A se mostraran como cero en

el PowerPad®.

Senal de Salida del Sensor: 140mVCA/3000ACA a 50Hz

NOTA: La salida es proporcional a la amplitud y frecuencia de la corriente

medida

Sensor: Largo =24 (610mm); & = 7.64” (190mm)
Largo = 36" (910mm); & = 11.46” (290mm)

Seguridad: EN 61010-2-032, Grado de Contaminacion 2, 600V Cat. IV, 1000V

Cat. IlI,

Condiciones de Referencia:

Temperatura ambiente

64 a 82°F (18 a 28°C)

Humedad

20 a 75% de HR

Posicion del conductor en el sensor

Centrado

Campo magnético continuo

<40A/m (campo magnético terrestre)

Campo magnético alternativo externo

Ninguno presente

Campo eléctrico externo

Ninguno presente
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Frecuencia 10 a 100Hz
Tipo de sefial medida Sinusoidal
Exactitud
Corriente primaria (AcA) 10 a 100A 100 a 6500A
Exactitud (% de sefal de salida) <3% + 1ct 2%
Corrimiento de fase (°) <0.5° <0.5°
Factors affecting accuracy (% of the output signal)
Condiciones Rango Error
Temperatura -4 a 140°F (-20 a 60°C) 0.2% por 10°C
Humedad relativa 10 a 90% HR 0.5%
Respuesta de frecuencia 10Hz a 20kHz 0.5%
Posicién del coductor en Cualquier posicion dentro
del perimetro interno del 2% (4% cerca del seguro)
la tenaza .
sensor sin deformar
Conductor adyacgnte Conductor en contacto con 1% (2% cerca del seguro)
llevando una corriente CA el sensor

3.9 Sensor de Corriente CA Sensor MR193 (incluida la exactitud del 3945-

B)

Rango Nominal: 1000ACA, 1400ACD max.

Rango de Medicion: 10A a 1000ACA, 10A a 1300APico CA+CD

NOTA: Con este sensor las corrientes bajo <1AAC/DC se mostraran como

cero en el PowerPad®

Seial de Salida del Sensor: 1mV/A

Diametro Maximo del Cable: Uno 1.6” (42mm) o dos 0.98” (25.4mm) o dos
barras bus 1.96 x 0.19” (50 x 5mm)

Seguridad: EN 61010-2, 600V Cat. lll, Grado de Contaminacién 2

EN 61010-2, 300V Cat. IV, Grado de Contaminacion 2

Condiciones de Refrencia:

Temperatura ambiente

64 a 82°F (18 a 28°C)

Humedad 20 a 75% de HR
Voltaje de Bateria 9V +0.1V
Posicién del conductor en el sensor Centrado

Campo magnético

Campo magnético CD

PowerPad® Modelo 3945-B
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Campo magnético externo CA Ninguno
Campo eléctrico externo Ninguno
Frecuencia <65Hz
Tipo de sefial medida Sinusoidal
Accuracy
. N 800 a 1000AcA
Corriente primaria 10 a 100A 100 a 800A 800 a 1300APico
Exactitud <1.5% + 1ct <3% + 1ct <5% + 1ct
Corriente primaria 10 a 100A 100 a 1000A —
Angulo de fase <2.0° <15° -
Factors affecting accuracy (% of the output signal)
Condiciones Rango Error
Zero: <2 AI°C
Temperatura 64 a 82°F (18 a 28°C) Escala: <300ppm/°C o
0.3%/10°C
Humedad relativa 10 a 90%HR 0.5% de lectura
Voltaje de bateria 6.5a 10V <1 ANV
CD a 440Hz <0.5% de lectura
Posiciéon de un conductor de CD a 1Hz <1% de lectura
20mm @ 20 CD a2Hz <3% de lectura
CD a 5Hz <10% de lectura
Conductor adyacente vivo 50 y 60Hz <10mA/Aca (a 1" de la
tenaza)
Campo externo 400 A/m <1.3A
Rechazo en modo comun (CA) 50 a 400Hz >65dB
DC residual +1300AcD a -1300AcD <4mA/A

24

PowerPad® Modelo 3945-B




65Hz a 440Hz -2%
440Hz a 1kHz -5%
1kHz a 10kHz -4dB

Frecuencia de la sefial de
medicién

Bateria: Alcalina de 9V (NCDA 1604A, 6LR61)

Vida de la Bateria: 120 hrs. aprox. con bateria alcalina

3.10 Adaptador Trifasico de 5A

Este adaptador es un adaptador trifasico con tres entradas de 5ACA L1, L2, L3y
tres salidas de voltaje CA. Todos los circuitos son independientes y aislados entre
entrada y salida. Las salidas estan equipadas con conectores para acoplarse con
las entradas de corriente del PowerPad® Modelo 3945-B. Este facilita el reconoci-
miento automatico del sensor y la programacioén de la razén del sensor tanto para
sensores con salida de 1 Amp y 5 Amp. Adicionalmente, la caja adaptadora puede
ser usada directamente en serie en un circuito de 5 Amp.

Cuidado: Este adaptador esta clasificado como EN 61010, 300V, Catego-
ria Il y permite el uso de sensores de corriente estandar con salidas de
1Amp o de 5 Amp.

Las conexiones de entrada aceptan tanto bananas macho de @ 4mm como cables
rigidos entre 1 y 2.5mm? insertados en el orificio lateral luego de presionar el
conector con resorte para exponer el orificio.

3.10.1 Conexiodn al secundario de un transformador de corriente (CT)

A Tenga cuidado al conectar al secundario de un transformador de corriente
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Una entre si los dos cables de cada secundario del transformador de medi-
ciéon de corriente.

Nunca abra el circuito secundario de un CT si su circuito primario esta conec-
tado a una fuente de voltaje. En cualquier caso, desconecte el circuito prima-
rio del transformador de medicién de la red de alimentacion.

Conecte cada secundario del CT a la entrada del adaptador de 5A en el orden
correcto (tierra a P2) y en el orden correcto de las fases L1, L2, L3.

3.10.2 Especificaciones (agregar exactitud +0.5% = 1ct del PowerPad®)

Nota: Con este sensor las corrientes < (Primaria x 5) + (Secundaria x 1000)
se mostraran como cero en el PowerPad®

Rango: 5A

Razén Salida / Entrada: 0.2mV/mACA

Dimensiones: 6.00 x 3.74 x 3.38” (153 x 95 x 86mm)

Peso: 1.98 Ib. (900g)

Impermeabilidad: IP50 segun EN 60529 (eléctrica IP2X para los terminales)

Seguridad eléctrica: Doble Aislacion, Categoria lll, 300V

Grado de Contaminacién 2 segun IEC 61010-1

Temperatura de Operacién: 5° a 131°F (-15° a 55°C), 0 a 90% HR

Temperatura de Almacenamiento: -40° a 185°F (-40° a 85°C), 0 a 90% HR
Condiciones de Referencia: 73°F (23°C) £3K, 50 a 85% HR, 50/60Hz +2Hz

Medicion de corriente segun IEC 44-1 Clase 0.5

Rango 5mA a 50mA 50mAa 1A 1A a 6A
Error% 0.35% + 1.5mA 0.25% + 1mA 0.25% + 0.5mA
Error de fase 0.5° 0.4° 0.33°

Pérdida de Voltaje Primario: < 0.3V

26

PowerPad® Modelo 3945-B




Sobrecarga Permanente: 10A

Influencia de la Temperatura: < 0.1% por 25K

Influencia de frecuencia 65Hz a 500Hz 500Hz a 1kHz 1kHz a 5kHz

Error 0.1% 0.3% 0.5%

Error de fase 0.1° 0.2° 1°
CAPITULO 4

OPERACION

A NOTA: Cargue totalmente el Instrumento antes de usarlo.

El Instrumento se enciende presionando el botén verde _ Aparecera la pantalla
de inicio indicando la version del software y el niumero de serie del Instrumento.

De no haber alimentacion CA, el Instrumento operara con las baterias. Las baterias
del instrumento se cargan cuando se lo conecta a la linea de 120/240; 60/50Hz.

El Instrumento se apaga presionando el botén verde button. Se le pedira una
confirmacion si el Instrumento esta registrando o detectando transientes.

A NOTA: Los sensores de corriente que estan conectados son identificados
solamente al encender el Instrumento. Utilice el mismo tipo de sensor en
cada fase. Al cambiar el tipo de sensor, reinicie el PowerPad® o seleccione
el tipo correcto de sensor en el modo de ajustes (setup).

4.1 Configuracion del Instrumento (modo de Ajustes)

NOTA: Todas las configuraciones esta disponibles a través del software Data-
View®.

A El Instrumento debe ser configurado la primera vez que se utiliza y des-
pués cada vez que sea necesario, en caso de cambiar sus necesidades.
Cuando el Instrumento se apaga la configuracion queda guardada en la
memoria no volatil.

Al presionar la tecla @ aparecen las siguientes opciones de ajuste:
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(- 10/20/05 D4:08pm

FECHA / HORA
COMTRASTE f ILUKIMNACION
COLORES

FARAMETROS DE CALCULO
CORERION

SEMSOR DE CORRIEMTE
COMUMICACION

REGISTRO

ALARMA,

BORRAR LOS DATOS
FRECUENCIA MObIMAL

Frangais  English Deutsch  aliano Espafiol  Portugues

Figura 4-1

ADVERTENCIA: Al seleccionar “BORRAR LOS DATOS”, se borran todas
las configuraciones.

» Seleccione el idioma presionando el boton de funcién del idioma
deseado. Su seleccion quedara destacada en amarillo.

Seleccione los ajustes de configuracion que desea modificar con los

botones g

* Presione el boton ingresar?] para modificar la seleccion destacada.

4.1.1 Fecha/Hora

» Seleccione FECHA/HORA usando los botones g luego presione el
boton .

» Seleccione el numero a modificar con los botones (D@ (éste aparecera
en letra negrita).

* Modifique el valor del nimero seleccionado con los botones ®:.

* Presione el botén ?] para aplicar los nuevos ajustes. Se mostrara en
pantalla nuevamente el menu de configuracion.

NOTA: En la parte inferior de la pantalla se muestra el formato de la
fechay la hora.

Este formato también puede ser modificado:
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» Elformato de la fecha puede ser ajustado como MM/DD/YYYY o DD/MM/
YYYY.

» El formato de la hora puede ser ajustado como un reloj de 12 horas (AM/
PM) o un reloj de 24 horas (militar - 12/24)

4.1.2 Contraste / Brillo
* Seleccione CONTRASTE/BRILLO

» El ajuste se modifica con los boton O@ y el nivel de contraste se indica en el
grafico de barra.

Presione el boton ] para aplicar los nuevos ajustes. Se mostrara en pantalla
nuevamente el menu de configuracion.
4.1.3 Colores

» Seleccione COLORES con los botones g luego presione el botén Q]

Aparecera la siguiente pantalla:

() 10420705 04:09¢m
Tension fase 1 « T
Corriente fase 1 < s
Tension fase 2 « I
Corriente fase 2 < I -
Tension fase 3 « T
Corriente fase 3 « I
Corriente neutro < I =
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Figura 4-2

. =
+ Elija la fase con los botones Xy el color para esa fase con los botones (30)

* Presione el botén ?] para aplicar los nuevos ajustes.

4.1.4 Parametros de Calculo

- Seleccione METODO DE CALCULO con los botones X |uego presione el

boton J -

» Seleccione ya sea Con Armdnicos o Sin Armdnicos con los botones @@ Esto
afecta el calculo de VAR.

* Presione el botén ?] para aplicar los nuevos ajustes.

4.1.5 Conexion Eléctrica (red eléctrica)

« Seleccione CONEXION ELECTRICA con los botones g luego presione el

boton .

(I 10/20/05 0:09pm
N —_—
L1
’ ff J
il
Monofasico Difasico
[ B oo M —ﬁi—
L1 —ﬁ——— L1 ?{
L2 T L2
STEl SR
Ll oL
Trifazico 3 hilos Trifasice 4 hilos
Figura 4-3

- Seleccione el tipo de conexion con los botones 3 y (B0).

* Presione el botén ?] para aplicar el nuevo tipo de conexion.

Tipos de Conexiones:
Mono o Bifasica: La corriente del neutro no se mide ni se calcula
Conexion trifasica de 3 hilos (3V, 3A):

En red DELTA: Sélo se mide potencia total.
Se muestra la potencia por fase, pero no es valida.
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En red WYE: La corriente del neutro no se calcula. Es necesario
conectar el neutro (V) para obtener la potencia por fase.

Conexion trifasica de 4 hilos (4V, 3A): La corriente del neutro esta dis-
ponible y se muestra su valor y forma de onda.

En red WYE: La potencia por fase esta disponible.
NOTA: La corriente del neutro se calcula, no se mide en la conexién de 4 hilos.

V1 debe estar conectado en todas las conexiones, ya que el display se
sincroniza mediante V1 y la frecuencia de la red se mide mediante V1.

La corriente del neutro se calcula sumando, para cada punto, cada una de
las tres corrientes de fase medidas. Esto supone que toda la corriente fluye a
través del neutro. Esto produce una forma de onda con 256 puntos. Si las tres
corrientes de fase estuvieran balanceadas, la corriente de neutro calculada
deberia ser 0 para cada punto.

Sincronizacion del Display en el modo “Forma de Onda”:

Seleccion del display Canal de referencia para
(menu derecho vertical) sincronizacion
3uU U1
3V V1
4A 1 3A A1
L1 V1
L2 V2
L3 V3

4.1.6 Sensores de Corriente
- Seleccione SENSOR DE CORRIENTE con los botones > , luego presione el

boton ?]

IC] 10/20/05 10:26  100%]
CE¥ 200A Pinza MN
o: Pinza C
@ AmpFlex
q- Pinza PAC
2000/5 —hib Adaptador

Figura 4-4
1. Razon del transductor de corriente

PowerPad® Modelo 3945-B 31




2.
3.

@@ mueve el curso a la izquierda o a la derecha para seleccionar cual
digito editar

@Z aumenta o disminuye el valor de la posicion destacada

Valor de corriente del secundario

Valor nominal de la corriente primaria de 5 a 2999A

Elija el tipo de sensor con los botones & -

La tenaza MN requiere también de la seleccién de un rango que coincida
con el sensor. Las opciones de rango son 200, 100 y 5 Amps. El rango
de 200 Amp se usa con el sensor MN93 y los rangos de 100 o de 5 Amp
se usan con el sensor MN193.

Para elegir el rango apropiado primero asegurese que la opcidon Sensor

MN ha sido destacada usando los botones g

Luego presione el boton @ para destacar el rango, en seguida presione

cualquiera de los botones % para seleccionar el rango de medicion
deseado entre 200, 100 o 5 Amps. Si se elige el rango de 5 Amp, se le
presentara la opcion de programar la razon.

Para cambiar la razén, presione el bot @( para destacar el valor secun-

dario. Presionando cualquiera de los botones =< alternara el valor entre
105.

Después de hacer esta seleccion, presione el boton @( para ajustar el valor
primario. Cada pulsacion de los botones @@ desplazara el destacado
un digito hacia la izquierda o hacia la derecha correspondientemente.

Use los botones g para cambiar cada digito segun se desee. El rango
primario puede ajustarse entre 1y 2999.

Presione el botén <] para aplicar la seleccion del sensor de corriente. Se
mostrara en pantalla nuevamente el menu de configuracion:

NOTA: Ademas de las 4 opciones de sensor de corriente, hay una opcion
para elegir adaptador. Esta opcion permite al operador usar con el Power-
Pad®, sensores de corriente que tienen una salida de corriente. Con esta
seleccidn se puede programar las razones de estos sensores. La corriente
primaria puede programarse entre 5y 2999 Amps. La corriente secundaria
puede ajustarse a 1 o 5 Amps. El ajuste de la razén se hace de igual forma
que como se describe en la pagina anterior para el sensor MN.
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4.1.7 Comunicacion (Velocidad en Baudios)

Seleccione COMUNICACION con los botones % , luego presione el botén.
Elija entre los valores de velocidad en baudios: 2400, 4800, 7200, 9600, 19200,
38400, 57600 0 115200 con los botones }=<.

Presione el botc’mﬁ para aplicar la seleccién de sensor de corriente. Se mos-
trara en pantalla nuevamente el menu de configuracion.

Para la transferencia de datos entre el PowerPad® y el PC, la veloci-
dad de comunicacién debe ser la misma en ambos lados.

4.1.8 Registro .r _____________ N Si no se seleccionan estas

opciones, se registraran

Seleccione REGISTRO con los botones <, Iuedo presiefs isplotépiceg|pares

_____________ e impares)

() 10420005 04:09pm
COMFIGURACION 1

*Hz #* Lrms & Lthd *Lcf

*3/1ms +/thd 0 of */unh *FST
* Arms * Ath * Acf * Aunhb * Ak
.y * VAR .

*FF «[FF & Tan

*\ih oo — 50 @ zolamente impares
* Ak og — 50 <solamente impares

Figura 4-5

Se cuenta con cuatro ajustes de registro.
Elija la configuracion de registro 1, 2, 3, 0 4 con los botones &=.

Luego, recorra las opciones con los botones (D@ y seleccione los parametros

deseados con los botones ®:_ Al desplazarse por los parametros, se desta-

cara, una a una, cada opcion.
Para activar el parametro de registro seleccionado, use los botones @3 .
El parametro seleccionado se rellenara.

Hay dos parametros definibles por el usuario en la parte baja de la ventana.
Inicialmente, apareceran con un signo de interrogacion “?”. Estos parametros
le permiten monitorear un valor especifico o un rango de voltaje, corriente o
armonicos de potencia.
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Para activar estos parametros:

Use los botones (D@ para seleccionar el parametro.

Luego use los botones g para recorrer las opciones disponibles. Estas
son: Uh, Vh, Ah, y VAh.

Una vez seleccionado el parametro deseado, use el boton @ para

moverse al primer campo modificable de este parametro. Se puede elegir

un valor entre 00 y 50 para este campo usando los botones g

Después de seleccionar el orden de armoénico deseado para el valor ini-
cial, presione el boton @ para moverse al valor superior. Use el mismo
procedimiento para seleccionar el limite superior.

Presione nuevamente el botén @ para desplazarse a la derecha y modi-
ficar el ultimo valor necesario para completar la definicion. Aqui elegira si
se incluyen todos los arménicos o sélo los impares.

Use los botones @Z para efectuar esta seleccion. El rombo que precede la
opcionSoloIlmparaparecerarellenosiestaseleccionadaovaciosinoloesta.

Ejemplo de opcion definida por el usuario: Vh 02 — 15 & Sélo Impar

En esta condicion definida por el usuario, se registraran todos los armonicos
entre el 2°y el 15°.

Presione el boton ?] cuando haya terminado de seleccionar todos los
parametros de registro para aplicar los nuevos ajustes.

ADVERTENCIA:

La bateria puede descargarse totalmente al registrar por periodos largos
de tiempo si no esta conectado a la fuente de alimentacion. El PowerPad®
continuara grabando durante un tiempo, incluso si la bateria esté bajo el
valor de carga minimo. Sin embargo, la pantalla no se encendera y even-
tualmente se detendra la grabacion si la bateria esta muy baja. Se guarda-
ran todos los datos registrados.

Si esta en el modo de registro y el display no se enciende, no apague el
Instrumento. Alimente el PowerPad® con la linea y la pantalla se encen-
derd nuevamente al presionar cualquier boton (excepto ENCENDER/
APAGAR).

4.1.9 Alarma

- Seleccione ALARMA con los botones =X, luego presione el botén ?]
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[ 10/20/05 10:26  [100%|

@ Histeresis 10 % | @

Vrms 3L

@701\1 1 dl 210 v [o1 s 4@
on||2 |[ams aL[|<[loo20 A [o2 s
on||3 ||vitna aLf|>|| 080 %| o1 s
on||4 ||athd aL{|>|| 100 %| o5 min
on||s ||w s {51000 w| |15 min
on||e ||PF 3L [|<|| o092 01 min
on|[7 [[vn 3| [ac]l>]|| 050 %| |10 min
R id
@A—— @
10
® ®

Figura 4-6

Una alarma programada debe ser activada para funcionar adecuadamente
(la activacion o desactivacion general de las alarmas se efectua en el modo
alarma). Al modificar una o varias de las caracteristicas de una alarma
que esté activada, automaticamente la desactiva.

1. Porcentaje de Histéresis (1, 2, 5 0 10%). Se ajusta un valor de histéresis para
evitar multiples registros de un evento que en ocasiones se eleve sobre el
umbral y en un cierto porcentaje bajo éste. Ejemplo: el umbral de la alarma
es de 100 Volts o superior, la histéresis es de 1%. Cuando el voltaje se eleva
a 100V, se inicia la condicion de alarma, cuando luego vuelve a 99V, cesa la
condicion de alarma.

Activacion de alarma (ON u OFF)
3. Numero de alarma (1 a 10)

Para el disparo de la alarma hay 24 parametros para elegir. Estos son: Vrms,
Urms, Arms, Vpst, Vcf, Ucf, Acf, Vumb, Aumb, Hz, Akf, Vthd, Uthd, Athd, W,
VAR, VA, DPF, PF, Tan, Vh, Uh, Ah y VAh.

5. Valor de umbral para el disparo de una alarma

6. Lapso minimo de tiempo desde el inicio de la deteccion del umbral hasta
almacenar la alarma. (desde 0.01 segundos hasta 99 minutos)
Menor que “<” o0 mayor que “>”
Captura - 3L: captura todas las fases (1, 2, o 3 dependiendo de la conexion
seleccionada)
- N: captura del neutro
- X: captura de la potencia total
- ¥/3: captura del valor promedio de las tres fases (2/2 para 2-fases)
- 0-50 orden de armonico disponibles para la captura de eventos arménicos

Programacion de la Alarma
Elija los parametros asociados a una alarma de entre los parametros disponibles
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(se pueden programar busqueda de fases, valor de umbral y filtrado de duracion
minima).

NOTA: La histéresis programada es comun a todas las alarmas.

» Seleccione Alarma con los botones g luego presione el boton ?]

» Seleccione el campo modificable mediante los botones (D@

» Active o ajuste los valores de umbral usando los botones @Z_ (El campo a
modificar aparece en letras negritas.)

* Presione el botdn ?] cuando haya terminado de ajustar todos los pardmetros
de la alarma.

NOTA: Cuando la alarma esta apagada, los parametros usados previa-
mente estan almacenados en la memoria y reaparecen si se selecciona
nuevamente la alarma.

4.1.10 Borrar los Datos
Cuando se selecciona BORRAR LOS DATOS se presenta la siguiente pregunta:

¢ Esta seguro de querer borrar todos los datos?
Si Né6

+ Elija la respuesta con los botones (30).

* Presione el boton ?] para aplicar su eleccion. Se mostrara en pantalla nueva-
mente el menu de configuracion.

Cuando se borran los datos, se borran todas las alarmas detectadas,
capturas de pantalla, estados transientes capturados y todos los
registros.
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La configuracion volvera a los ajustes preestablecidos y una vez borrados
los datos el Instrumento se apagara.

4.1.11 Frecuencia Nominal

Frecuencia nominal de red: 50 o 60Hz

Este parametro determina los coeficientes de correccién usados para cal-
cular la potencia y la energia.

 Elija Frecuencia Nominal con los botones @Z, luego presione el boton ?]
« Elija el valor de frecuencia con los botones (30).

* Presione el botén ?] para aplicar su seleccion. Se mostrara en pantalla nue-
vamente el menu de configuracion.

CAPITULO 5

MODOS DE PRESENTACION

Las pantallas mostradas en esta seccion ilustran los ajustes trifasicos con el pro-
posito de explicar las diferentes opciones. En la realidad las pantallas seran dife-
rentes segun sus ajustes particulares.

5.1 Modo Forma de Onda

Presione el botén de presentacion de forma de onda - I

5.1.1 Medicion de Voltaje RMS en un Sistema Trifasico
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| 49.99Hz 07/25/02 10:26 100%|

® (M202.5v @202.0v 3202.7v

<

300V

/
-300

@7<t= 50ms V1= +276 V2= -140 V3= -145 >
||RMS||THD|| CF || ma |BBEE | & |

>

Figura 5-1

1. Los valores medidos para cada forma de onda, se actualizan cada segundo,
de acuerdo al tipo de medicion elegida con los botones de funcion variable. El
color del valor sera coincidente con el de su forma de onda.

2. Los valores instantaneos de las sefales en un tiempo “t” se encuentran en la
interseccion del cursor con la forma de onda. El cursor se desplaza por el eje

de tiempo mediante los botones @@ -

3. Eltipo de medicidn se elige usando uno de los seis botones de funcion varia-
ble. Todas estas mediciones son validas para 3U, 3V, 3A, L1, L2y L3.

4. Las formas de onda se eligen presionando los botones g :
- 3U presenta los tres voltajes fase-fase en un sistema trifasico
- 3V presenta los tres voltajes de un sistema trifasico
- 3Apresenta las tres corrientes de un sistema trifasico de tres hilos

La corriente de neutro no resulta de una medicién directa, sino de la
suma de las tres corrientes medidas

- L1, L2 o L3 presentan la corriente y el voltaje de la fase uno, dos o tres
respectivamente.
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NOTA IMPORTANTE: Las opciones de forma de onda a ser presentada,

en cualquier modo de presentacién, dependen del tipo de conexiéon (vea §
4.1.5).

+ Una- fase: ninguna opcién (L1) < Tres-fases-3 alambres: 3U, 3V, 3A, L1, L2, L3
* Dos-fases: 2V, 2A, L1, L2 « Tres-fases-4 alambres: 3U, 3V, 4A, L1, L2, L3

5.1.2 Medicion de Voltaje en las tres Fases

|3 59.99Hz 07/25/02 10:26 H100%

(0207.6 v @204.4v (2049 v

<>

300V
N\
[3u]
0
\4
-300

<t= 50ms V1= +2783 V2= -144 V3= -147 >
[RMS |[THD |[ CF || max |[(EEE| [ &

Figura 5-2

5.1.3 Maedicion de Corriente RMS en las 3 Fases y de Corriente
de Neutro en un Sistema Trifasico de 4 hilos
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|~ 60.00Hz 07/25/02 10:26  §100%

N 12a® 1912 @ 1854 ® 171a

<>

27A

o
<ElREE=EP

-27
<t= 5.0ms 1= +26 12= -13 13= -13 IN= +1

"RWS | [THD ][ CF | [ 7 | FEEE [

Figura 5-3

5.1.4 Medicion de Distorsion Armonica Total en una Fase
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|2 60.00Hz 07/25/02 10:26 [} 100%

@D 21% @ 35% ® 19%

290V
/\
[3u]
0
v
-290
<t= 50ms V1= +280 V2= -144 V3= -145 >
|RMS | | THD || CF || max |[i¥E® | © |

Figura 5-4

5.1.5 Maedicion de Valores Minimos y Maximos de Corriente
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|~ 59.99Hz 07/25/02 10:26  §100%

© © 6 O

MAX 21.7 188 17.6 A=
AN
EERET]
AVG 6.3 185 171 150a
MIN 00 00 0.0 A~
pEAK+ +11.4 +25.8 +24.0 A
peak- —11.0 -25.8 -24.8 A

5SS
351
3553
§55

RMS |[ THD || CF || max |

Figura 5-5

1. Factor de Cresta - reactualizado cada 250ms (pero calculado cada segundo)

2. Seleccione 3V 0 4A con % para obtener los valores MIN, AVG, MAX, o PICO de
corriente o voltaje. Seleccione L1, L2 o L3 para obtener estos valores de una fase
individual.

Los valores MIN, AVG y MAX se miden apenas se enciende el Instrumento.

Presionando el botdn ?] se reajustan estos valores y se inicia una nueva
actualizacion.

NOTA:

Las mediciones MAX y MIN se calculan en cada semiperiodo (Ej. Cada 10ms
para una sefal de 50Hz). Las mediciones AVG se calculan cada segundo. Sin
embargo, las mediciones MAX, AVG y MIN se actualizan cada 250ms.

5.1.6 Presentacion simultanea de las Diferentes Mediciones
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de Corriente

|2 59.99Hz 07/25/02 10:26 100%

© o 6 ®

rvs 104 184 169 11.6 A~
DC +0.0 +0.0 -03 -0.3a~

THD 27.7 3.0 1.6 %
CF 1.61 140 1.45
KF 1.92 1.03 1.00
DF 25.9 2.9 1.5 %

<EREE=E

RS

;3234
;223
1223

'RMS|[THD |[ CF || mar |[;

Figura 5-6

NOTA: El factor K sélo esta disponible para corrientes 4A, 3A o 2A, dependiendo
de la conexion. Parpadeo solo esta disponible en los voltajes 3V o 2V, depen-
diendo de la conexion. Parpadeo y factor K estan disponibles cuando se elige ya
sea L1, L2 o L3 de entre las opciones del lado derecho de la pantalla.

Se presentara la corriente CD, sin embargo los valores son soélo validos cuando
se esta usando un sensor de corriente capaz de medir corriente CD. El sensor
MR193 sirve para este proposito.

5.1.7 Presentacion del Diagrama de Fasores (Diagrama de Fresnal)
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Figura 5-7

1. Valor absoluto de voltaje o de corriente, dependiendo de la seleccion del dis-
play.

2. ® 12 corresponde a un angulo de fase entre el canal 1y el canal 2
@ 23 corresponde a un angulo de fase entre el canal 2 y el canal 3
@ 31 corresponde a un angulo de fase entre el canal 3 y el canal 1

NOTA: Esto es valido para las corrientes (4A 'y 3A) y un voltaje (3V). Cuando
el usuario elige observar una fase especifica (L1, L2 o L3) ®VA es el angulo
de fase de V con respecto a A.

3. Razodn desbalanceada de corriente o voltaje.

4. Diagrama de fasores presenta la seleccion por voltaje, corriente o fase.

5.2 Modo Arménicos
Presione el botén del modo presentacion de armonicos - Iua..

Use los botones de funcién para seleccionar el tipo de analisis de arménicos:
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V - Anadlisis de voltaje monofasico
A - Anédlisis de corriente

VA - Analisis de flujo de potencia y direccién
U - Analisis de voltaje fase-a-fase

Los botones A y A permiten al usuario acercarse o
alejarse, en incrementos de 2%, 5%, 10%, 20%, 50% y
100%.

5.2.1 Analisis de Voltaje Monofasico y Fase-a-Fase

[L1...59.95Hz 07/25/02 10:26 | 100%|
VhO3(® 315% @ 13% (3 0.6%
31.4v 2.7v 1.2v
+003° +113° -094°
% <> AN
50- FH ;
:
|
;
;
| v

1 3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25
Lv [LAJ[VA][ U [ O] ®]

Figura 5-8

1. Valores medidos para cada fase, en la posicion del cursor (en el ejemplo que
se muestra arriba, se ha elegido y se presenta el 3° armonico)

La informacién presentada es: :
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» Orden de armonico

» Porcentaje con respecto a la fundamental

*  Valor RMS

+ Angulo de fase en relacién a la fundamental, de acuerdo al tipo de medi-
cion elegido (V en este ejemplo) con los botones de funcién variable justo
debajo de la pantalla.

2. Elcursor permite la seleccién de hasta el 50° arménico, con los botones @@
Tan pronto se alcanza el arménico 25°, aparece el rango 25° a 50° (0 repre-
senta la componente CD).

3. La seleccion del modo experto -.+ esta disponible para conexiones trifasicas
presionando los botones g (vea §5.2.4 para una descripcion).

5.2.2 Analisis de Corriente Monofasica y Fase-a-Fase

|Ly...60.00Hz 07/25/02 10:26 [ 100%]
Ah 03 341 % 28 -040°
max 34.5%
max 1.1% THD 36.5%
% <> A
sof @
:
f
A4

13 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25
LV LA VAl U [[O][®

Figura 5-9

Al seleccionar 3-Fases o Fases individuales L1, L2 y L3, se presenta:
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* THD total
* Valores instantaneos MIN y MAX

* Los parametros del orden de arménico seleccionado con el cursor:

- Porcentaje con respecto a la fundamental
- Valor RMS y angulo de fase con respecto a la componente fundamental

* Valores instantaneos MIN, MAX del arménico de corriente seleccionado

A Los valores MIN, MAX se reajustan cada vez que se cambia la posicion
del cursor.

5.2.3 Analisis de Flujo de Potencia y Direccion

|L1...59.98Hz 07/25/02 10:26 |} 100%]
VAhO3 -63%  -122° G
min -22 % max -22 %
%
100 T—r

-
-
<EREEE>

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
LV LA J[VA [ U || | |

Figura 5-10

Los armdnicos en esta pantalla se muestran con una orientacion positiva o nega-
tiva.

Como la barra seleccionada en este ejemplo es negativa, ello indica que es un
armonico desde la carga a la fuente.

NOTA: Por convencién, los armonicos positivos van desde la fuente a la
carga, y los armonicos negativos van desde la carga a la fuente.

Los signos estan disponibles sélo en mediciones de armdnicos de potencia.

El ejemplo de arriba presenta los armoénicos de potencia con el 3° arménico des-
tacado por el cursor. Este armoénico es generado por la carga.
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5.2.4 Analisis de Armonicos en Modo Experto

Presione el botén N\ para seleccionar “-.+” y luego el botén de funcién variable
“/ o “A”.

Ejemplo de un display tipico:

|j_|_._.‘59.9ElHZ 07/25/02 10:26 |1|:||:|%|
- 0 +
02 03 04
05 06 07
o5 08 s
-+
I
23 24 25
7.3% 15.5% 4.8% v
LV LA | | | | |
Figura 5-11

* Primera columna: Se muestran los arménicos que inducen una secuencia
negativa.

* Segunda columna: Se muestran los que inducen una secuencia cero (triplens
sumados al neutro).

» Tercera columna: Se muestran los que inducen una secuencia positiva.

Se pueden analizar el contenido de arménicos, lo que es util para evaluar la
influencia de los armoénicos que producen el calentamiento del neutro o de maqui-
nas rotatorias.

5.3 Modo Potencia/Energia

Presione el botén del modo de presentacion de Potencia - W
Esto permitira:
* Mediciones de Potencia real (generada y consumida)
» Mediciones de Potencia reactiva (capacitiva o inductiva)
* Mediciones de Potencia aparente
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.. - Eleccién de los parametros de Potencia
...- Factor de Potencia

- Muestra la Energia generada o consumida

W.
PF.
©
(} - Muestra la Energia generada o consumida
(™, - Detiene la totalizacion de Energia

&

- Reajusta los contadores a cero

5.3.1 Iniciar y Detener Totalizacién de la Energia

WV 60.00Hz 07/25/02 10:49 | 100%
(M—[_C o250z 10:49:21 | ™ 07/25/02 10:55:08 —Q@

kw +3.241 +3.768 +3.435

Wh 0000203 0000334 0000304

AR £1.997 £0.241 £0.120

vARh £0000123  £0000021 £0000011
+0000000 =+0000000 =-0000000 v

kVA 3.809 3.796 3.452

VAh 0000244 0000336 0000306

w.. J[Pr. J[© ] C [ [ ]

Figura 5-12

Fecha y hora de inicio de la totalizacién de Energia.
Fecha y hora de término de la totalizacién de Energia.

3. Seleccion de las tres fases (3L) o una en particular (L1, L2, L3) presionando
los botones »=X_Seleccione ¥ para mostrar el total de todas las fases.

NOTA: El display se ajusta automaticamente a W, VA, VAR o kW, kVA,
kVAR. Es posible cambiar a otros modos de presentacion sin detener la
totalizacion.

53.2 Boton (G

Este boton de funcion se usa para presentar la potencia generada o consumida, y
la energia real reactiva y aparente.

Este boton alterna la presentacion entre energia generada (desde la carga a la
fuente) y energia consumida (desde la fuente a la carga) cada vez que se lo pre-
siona. Cuando (® se encuentra destacado (fondo amarillo) el display muestra la
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energia generada..

5.3.3 Botdn PF

En el modo de presentacion “3L”, se puede presentar PF (Factor de Potencia),
DPF (Factor de Desplazamiento de Potencia [fundamental V, I, corrimiento de
fase]) o valores de Coseno j y Tangentej, presionando el boton “PF...".

| W 50.00Hz 07/25/02 10:59 [ 100%]
® @ ®

Power Factor PF 0_634 0_998 0.995
OPFor Cosine 0 — DPF 0.742 0999  0.999
v

Tangent @ —— Tan -0.439 +0.050 +0.035
W.. |[PE. || LC il e | = |

Figura 5-13

Diagrama de Potencia de Cuatro Cuadrantes:
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Reactive Powelr - from supply

-W > +W

T
Reactive Power - from load

3 4

4

-Var

Produced Consumed

Figura 5-14

5.4 Modo Transiente

Presione el boton modo de presentacion de transientes - iz

Los transientes se presentan en forma de ondas. Para cada transiente se alma-
cena en la memoria todos los canales (hasta 6, basados en la configuracion). Se
puede capturar hasta 50 transientes, lo que incluye la onda previa al salto, la onda
del salto y dos ondas posteriores al salto para cada entrada activa.

Los botones de funcién tienen las siguientes funciones en este modo:

= - Inicia la programacién de busqueda para
captura de un nuevo transiente

™ - Detiene la busqueda para captura
& - Presenta el transiente capturado

B - Borra un transiente capturado
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[E=

10/20/05 10:54 [100%|

BUSQUEDA DE NUEVOS TRANSITORIOS
EMPLAZAMIENTOS DISPONIBLES 42

: INICIO
FIN
Umbral V

: Umbral A
Numero

: NOMBRE

1 10/20/05 10:55
1 10/20/05 10:55
1%
1%

1
:TEST_

=]l 8 [ ]

Figura 5-15

Tiempo de inicio y de término del registro de transientes.

escala completa para voltaje y corriente.

Umbral de disparo: a elegir entre 1%, 2%, 5%, 10%, 20%, 50%, 100% de la

=7

Presione el botén (D@ para elegir “V” o “A”, luego use los botones X
para modificar el umbral de disparo.

botones de flecha:

Elija un nombre de sesién y el numero de transientes a capturar con los

- (30) : Seleccion del lugar del caracter (7 caracteres max.)

=7 .
A2

Seleccion del valor alfanumérico

- ?] : Presione el botén Ingresar para aplicar las condiciones y activar la
captura de transientes

La tabla de abajo lista los niveles del umbral de captura, basados en el sensor en
uso (para los canales de corriente) y el voltaje a distintos porcentajes elegidos.

Umbrales

100% 50% 20% 10% 5% 2% 1%
MN93 200A 100A 40A 20A 10A 4A 2A
MN193 (100A) 100A 50A 20A 10A 5A 2A 1A
MN193 (5A) [ (primariox 5) + (secundario) ] x (porcentaje x 100)
SR193 1000A | 500A | 200A | 100A 50A 20A 10A
AmpFlex® 193 2900A | 1400A | 580A | 290A | 140A 58A 29A
MR193 1000A | 500A 200A 100A 50A 20A 10A
f:::: adaptadorde| 5,,,, | 1500A | 600A | 300A | 150A | 60A | 30A
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1A adaptador de

= 1A 0.5A 0.2A 0.1A | 0.05A | 0.02A | 0.01A
razén

Voltaje 480V | 240V 96V 48V 24V 9.6V 4.8V

Los transientes se detectan comparando las 256 muestras en el ciclo actual con
sus contrapartes en el ciclo anterior en cada canal de entrada activo. En caso que
cualquiera de las muestras se desvie de su contraparte en un valor de porcentaje
seleccionado en los ajustes, ésta sera considerada un transiente y se capturaran
los datos.

Cuando se produce la captura, se registran cuatro ciclos en cada entrada. Estos
incluyen el ciclo de disparo, el ciclo previo al disparo y los dos ciclos que siguen al
de disparo. Se capturaran todas las entradas activas.

5.4.1 Abrir Transientes Previamente Almacenados

Se puede tener acceso a la pantalla de abajo con el botén de rescate (& Se
presenta una lista de los transientes almacenados previamente en la memoria.

[E=) B 10/2005 10:56 [ 100%]

@

SELECCION DEL TRANSITORIO

TEST 05 10/20/05 14:31:41

TEST 04 10/20/05 14:31:41 —‘

TEST 03 10/20/05 14:31:21 @
TEST 02 10/20/05 14:31:04

TEST 01 10/20/05 14:31:04

| | | | @ [ B8 | & |

Figura 5-16
1. La barra de estado de arriba muestra la memoria llena con transientes alma-
cenados.

2. Nombre y numero de transiente (de 01 a 50) para cada transiente almace-
nado.

3. Para cada transiente se muestra hora y fecha del registro.

- Para seleccionar un transiente, presione el botén @3, luego seleccionelo
con el botén?]

- Para borrar un transiente seleccionado, presione el boton &, luego
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confirmelo con el boton ?]

5.4.2 Almacenar el Disparo

El umbral T en porcentaje, se define como el ancho envolvente (sobre y bajo) del
ultimo ciclo de la sefial de entrada V o A. Su ancho W se calcula con el rango R nomi-
nal de medicion de un canal (dependiendo del sensor de corriente seleccionado).

W=TxR

Ejemplo: Usando el sensor SR193 y un nivel de disparo de 2%, el ancho sera
1000A x 2% = 20A. Por lo tanto, una desviacion de +20A producira la captura de
un evento transiente.

La pantalla de abajo muestra el transiente seleccionado en la Fig. 5-16 en la pagina
anterior.

|@ 07/25/02 11:22 |1|:||:|%|
| D7/25/02 11:24:21 |

30A

-30A

<t= +0.0ms 1= -1 12= 40 3= 20 IN= 2 > ——2)
(EECHIECH | | )

>

Figura 5-17

La pantalla presenta 4 ciclos con 256 puntos/ciclo, con 1 ciclo antes del disparo
y 3 ciclos después del disparo.

1. Las formas de onda a presentar se seleccionan presionando los botones @Z.

- 3V presenta los voltajes de las tres fases durante el transiente

- 4A presenta las corrientes de las tres fases y del neutro durante el tran-
siente
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- L1, L2 0 L3 presentan la corriente y el voltaje de las fases 1,2,0 3

2. Los valores instantaneos en el tiempo “t”, con respecto al cursor se pueden
presentar en la escala de tiempo con los botones @@ .

3. —D : Vuelveala pantalla de seleccion de transientes

/@ y /@ : Cambia la escala de tiempo (presentacion de 4, 2 o 1 perio-
dos) centrada en el cursor, que puede ser movido con los botones @@ .

NOTA: Todos los transientes capturados y almacenado’s pueden ser des-
cargados a un PC con el software DataView® (vea CAPITULO 6).

5.5 Modo Alarma

Presione el botén modo de alarma - [:
La Figura 5-18 presenta las distintas alarmas almacenadas.
NOTA: Los valores de umbral deben ser programados previamente en el modo

. Ademas, el evento de alarma o la captura de alarma deben finalizar antes
que la alarma sea presentada.

(} - Inicia la captura de alarma
(™ - Detiene la captura de alarma
B& - Borra todas las alarmas almacenadas

® |
[A m— 1 07/2502 11:27 f100%]
@ 1 T @
< 07/25/02 11:27 L1 Vthd 23.1% 2s
[@ 11:28 L1 Vrms 0V 1824+5s
L1 Vthd 34.3% 1s A
L1 Vthd 35.0% 1s
L1 Arms 1A 18575
2 Ams 1A 133768
11:29 L1 Arms O0A 189%5S
L2 Arms O0A 189755
L3 Arms 0A 1881%5S
L1 Vrms 109V 3837758
L1 Vthd 35.1% 3s
® | 05
= 212
l || I e lle | [& ]
Figura 5-18

1. Barra de estado de la memoria de alarma (indica la memoria de almacena-
miento de alarma disponible)

2. Blanco de la alarma.
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3. Parametro de medicién monitoreado.
4.  Amplitud maxima o minima detectada.
5. Duracién de la alarma

Use los botones @Z para seleccionar una alarma. Use los botones @@ para pre-
sentar las alarmas dentro de un periodo de tiempo.

NOTA: Todas las alarmas registradas pueden ser descargadas a un PC con el
software DataView® (vea CAPITULO 6). Se puede capturar hasta 4096 alarmas.

A Los valores de alarma de PF, DPF, Tan,j, W y VAR son valores absolutos.

NOTA: El tipo de conexién seleccionada en el modo (™) 116 tiene influencia en las
posibilidades de opcidn, blanco y parametro monitoreado. El usuario es responsa-
ble de hacer las elecciones pertinentes.

5.6 Modo Registro

NOTA: Luego de efectuados los ajustes para el registro el instrumento
pasa al estado dormido (pantalla apagada) para ahorrar baterias. El regis-
tro se iniciara como esta programado. Presione cualquier botén que no sea
ENCENDER/APAGAR para encender nuevamente la pantalla. Al apagar el
PowerPad® se borra la programacion, el registro no se iniciara aun cuando
se vuelva a encender el instrumento.

Este modo permite registrar todos los parametros previamente configurados en
el modo de ajustes (M) (vea § 4.1.8). Presione el botén de registro de pantalla

12

Los botones de funcién variable tienen las siguientes funciones en este modo:

= - Crea un nuevo registro
& - Abre un registro anterior

¥ - Borra un registro

5.6.1 Guardar los Parametros Seleccionados

56 PowerPad® Modelo 3945-B



&3l B 1 10/2005 10:56 100%)

@ |

NUEVO REGISTRO

CONFIGURACION : CONFIG 1

INICIO : 07/25/02 10:56
@ FIN : 07/25/02 10:57

PERIODO :1 min

NOMBRE :TEST

| || | (=8 |[ & |
Figura 5-19

1. Barra de estado de registro (presenta la capacidad de memoria restante).

2. Parametros — presione los boton @@ para seleccionar los parametros y los

botones g para modificarlos. El parametro seleccionado aparecera subra-
yado.

- Seleccione el numero de configuracién a modificar con los botones @Z

(CONFIG1,2,304)
- Seleccione las fechas con los botones y=.

NOTA: Las fechas se ajustan de acuerdo con el periodo de integracién del registro
escogido. “PERIODO” no se refiere a un periodo de muestreo, sino mas bien, a
un periodo de integracion (promedio).

- Seleccione una velocidad de almacenamiento de registro usando los

botones g

NOTA: Las velocidades de almacenamiento posibles son 1, 5 0 20 seg.; 1, 2, 5,
10 0 15 min.

- Ingrese el nombre del registro con los botones @Z, que recorren el alfa-
beto y los nimeros. Se puede ingresar hasta 7 caracteres.

- Guarde los cambios con el botén .

NOTA: El 3945-B calculara las necesidades de almacenamiento del registro y si
es necesario presentara el mensaje “Memoria insuficiente”.

Si se ha programado un registro, el PowerPad® mostrara el mensaje “Registro en
espera”.

Si no acepta ninguno de los parametros, movera el cursor al campo que no acepta.
Después de cambiar el parametro, presione nuevamente Ingresar.

Parametros no aceptados podrian ser una hora de inicio anterior a la hora actual.
Si el periodo (velocidad de almacenamiento) es mayor a 1 minuto, la hora de inicio
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debe ser un multiplo de la velocidad de almacenamiento (Ej. si existe una veloci-
dad de almacenamiento de 10 minutos, la hora de inicio del registro no podria ser
4:09, sino deberia ser 4:00 o 4:10). La duracién también deberia ser un mdltiplo
de la velocidad de almacenamiento.

El ajuste del numero de configuracion debe tener a lo menos 1 parametro selec-
cionado para registrar. El nombre del registro no puede estar vacio. Debe haber
suficiente memoria.

CONSEJO: Es aconsejable hacer un programa de
muestreo breve para asegurarse que todo esta ajus-
tado correctamente. Por ejemplo escoja una sesion de
registro de 10 minutos llamada “prueba 1”y evalue los
resultados.

CONSEJO: Asegurese de dejar encendido el Power-
Pad® hasta que el registro se haya completado revise
que esta conectado a la alimentacién CA o la bateria
tiene suficiente carga.

5.6.2 Seleccionar o Borrar un Registro

[eal I 10/20/05 10:56 [ 100%]

SELECCION DEL REGISTRO

TEST 09/27/05 09:45 > 09/27/05 9:50
PUMP 07/19/05 17:58 > 07/19/05 18:05
MOTORA 06/30/05 14:41 > 06/30/05 16:40

[N I =
Figura 5-20

La barra de estado de la parte superior presenta la memoria ocupada por registros
anteriores.

Para seleccionar un registro:
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* Presione los botones @3 para seleccionar el registro. La seleccion actual
aparecera en letra negrita. Presione el botdn ?] para aceptar la selec-
cion.

Para borrar un registro:

« Seleccione el registro a borrar con los botones @Z’ presione el boton
& y luego presione el botc’m?] para borrar la seleccion.

CONSEJO: Es posible presentar una mediciéon que se esta grabando
seleccionando el nombre del registro. Para actualizar la pantalla, pre-
sione los botones de modo (cuidado: se producira la pérdida de la
posicion del cursor y de las posibilidades de acercamiento).

El Instrumento hara automaticamente una correccion si las fechas y horas progra-
madas no se ajustan a alguna de las siguientes:

- la fecha actual
- la hora actual
- la velocidad de almacenamiento ajustada

Se recomienda ajustar multiplos de tiempo:
- de 2 para 2 min.
- de 5 para 5 min.

NOTA: El Instrumento corrige automaticamente la hora de comienzo y de
término con el fin de mejorar la lectura de la escala de tiempo del modo
registro (presentacion grafica).

5.6.3 Seleccion de una Presentacion Grafica de las Mediciones
Registradas

Los datos registrados pueden presentarse en forma grafica.

- Seleccione el registro a ser presentado con los botones ;=X. Luego, abra el

registro presionando el botén?]. Aparecera una pantalla similar a la figura 5-
21.
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| [ad] I 07/25/02 10:56 [ 100%)]

REGISTRO A
INICIO : 07/25/02 17:58
FIN 1 07/25/02 18:27
PERIODO :1mn

SELECCION DE LA MEDIDA A VISUALIZAR

G | [urms [[uthd [|uct | [vems || 0. |

Figura 5-21

Use los botones de funcion para permitir una seleccion directa de las mediciones
a presentar.

Presionando la tecla “../..” el usuario puede desplazarse por todas las mediciones
seleccionadas al programar la grabacion.

Ejemplo cuando se selecciona Vrms

o 07/25/02 10:38 1 100%
[ 07/25/02 10:13:21 |

vims (D 204.7 v 2)203.4 v (3 204.0 v

220.0V 4

210.0V A

mn> 10 15 20 25 30
5z [ o s [ s S

Figura 5-22

1. Presentacion del voltaje promedio para cada uno de los tres voltajes. Moviendo
el cursor con los botones se actualizan los valores que reflejan la nueva posi-
cion del cursor.

2. Seleccion de las tres fases o cada fase por separado con los botones =<.

3. Vuelve a la pantalla en la que se selecciona la medicion a presentar.
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Ejemplo cuando se selecciona L1

| &gl 07/25/02 10:38 M 100%
| 07/25/02 10:13:21 |

Vrms 2045 < 204.7 v < 2049 —0®
220.0V 2 A
210.0V A
Y_@)
—@
mn> 10 15 20 30
O |[® | | || II\_bI—@
Figura 5-23
1. Valores MIN, AVG y MAX en el periodo de presentacion
2. Valor MAX
3. Valor AVG
4. Valor MIN
5.

Vuelve a la pantalla en la que se selecciona la medicion (vea Fig. 5-21).

Cuando el periodo de presentacion es diferente del periodo de integracion
promediante:

« El valor promedio se calcula con la suma de cada periodo de integracién alma-
cenado.

* Los valores extremos constituyen el minimo y el maximo de un periodo de
integracion durante el periodo de presentacion seleccionado con el cursor.

Presentacion Grafica de la Potencia Promedio
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Después de volver a la pantalla de Seleccion de Medicion (vea Fig. 5.21) use el
botén “../..” para ver mas parametros registrados, si es necesario. Al presionar el
botén “W” aparece una pantalla similar a la Fig. 5-24 de abajo.

[ 07/25/02 10:38 [ 100%
[ 07/25/02 10:13:21 |

+3.881 kw
+4000 T
+3900 A ;
+3800
mn> 10 15 20 25 30
(O J[® ][ C ] | | | [
Figura 5-24

En el ejemplo superior, la pantalla muestra el valor promedio de la potencia real en
la fase L1. El valor se actualiza al desplazar el cursor con los botones -

NOTA: Mantenga presionado el boton del cursor para avanzar rapidamente.

Medicion de Energia en un Periodo Determinado

| 07/25/02 10:39 Imu%|
[ 07/25/02 10:25:21 |

+755.2 wn
+4000 <.>
+3900 A :
+3800 . T T T
mn> 10 15 20 25 30
Lo @] C ] | | [ 5]
Figura 5-25
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La energia en un periodo seleccionado puede calcularse a partir de los registros de
potencia promedio:

* Mueva el cursor hasta el tiempo inicial.
- Presione el botsn de funcion C.

+  Mueva el cursor con los botones (30) hasta el tiempo de término
deseado.

» Se presenta el valor de energia, con la fecha y hora de término.

Es posible hacer mediciones de energia en diversos rangos de registro en los 4
cuadrantes.

NOTA: Todos los datos de una sesién de grabacion pueden descargarse
a un PC mediante el software DataView®.

Los botones /@ y /@ permiten cambiar el periodo de integracion de la medi-
cion presentada y la escala de tiempo del gréfico.

Periodo de Promediado del Display Escala del Grafico
2 horas sobre 5 dias
1 hora sobre 2 1/2 dias
15 minutos sobre 15 horas
10 minutos sobre 10 horas
5 minutos sobre 5 horas
1 minuto sobre 1 hora
20 segundos sobre 20 minutos
5 segundos sobre 5 minutos
1 segundo sobre 1 minuto

A NOTA: El periodo de integracion minimo esta limitado por el periodo de
registro. El periodo de integracion de grabacion de 2 minutos es un caso
especial. En este caso soélo son posibles los siguientes periodos de inte-
gracion de presentacion: 10 minutos, 1 hora 'y 2 horas.

5.7 Guardar una Pantalla

Este boton permite guardar 12 instantaneas para una futura recuperacion y
evaluacion.
* Presione el botén (por unos 3s) para capturar la pantalla actual.

» Se presenta el icono en la esquina superior izquierda apenas se
completa la operacién con éxito.

* Sino queda espacio en la memoria para registrar la pantalla el icono es
reemplazado por éste B

NOTE: Estas pantallas pueden ser descargadas a un PC mediante el
software DataView®.
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5.8 Abrir una Instantanea Guardada Previamente

Presionando brevemente (alrededor de 1s) el boton se tiene acceso al menu
de instantaneas almacenadas.

El icono pequefio a la izquierda de cada instantanea (fecha y hora) indica qué tipo
de dato se ha almacenado.

07/25/02 10:26 [ 100%]

07117102 11:27
07/17/02 11:28
dl 07/17/02 12:08
07/17/02 12:20
4 07/17/02 12:30
07/17/02 12:48

07/17/02 12:57

Figura 5-26

» Use los botones @Z para seleccionar la instantanea.
» Para mostrar la instantédnea, presione el boton o y luego el botén Ingresar?]

» Luego de revisar las instantaneas, presione nuevamente el boton Ingresar ?]
para volver a la lista de instantaneas almacenadas.

« Para borrar una instantanea seleccionada, presione el boton & luego pre-
sione el boton Ingresar ?]

A NOTA: Los diferentes espacios para almacenamiento del Modelo 3945-B
son de un tamanio fijo y son completamente independientes. Hay cuatro
espacios de memoria disponibles (alarmas, instantaneas, transientes y
registros).

5.9 Imprimir

El boton imprimir permite imprimir directamente la pantalla en una impresora dedi-
cada conectada a la puerta serial.
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Figura 5-27

Cuando se presiona el boton % la pantalla se congela y el icono de modo en la
parte superior izquierda es reemplazado por el icono (como se muestra arriba
en la Figura 5-27).

NOTA: El icono tardara algunos segundos en aparecer. La velocidad de transmi-
sion de impresion es de 19.2kb.

Para detener la impresién en curso (Ej. en caso de un error), presione otra
vez el botdn %

La impresora recomendada para el Modelo 3945-B es la SEIKO
Modelo DPU414-30B (Cat. #2140.21). Esta impresora se despacha
con instrucciones de ajuste para usarla con el PowerPad® Modelo
3945-B.

5.10 Ayuda
Presione este boton para obtener ayuda sobre el modo de presentacion actual.
Para salir del modo de Ayuda, presione nuevamente el botén @

CAPITULO 6

IS
SOFTWARE DATAVIEW®
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6.1 Introduccion

El programa de graficos y andlisis DataView® es un paquete de software basado
en Windows® totalmente funcional.

Le permite configurar y realizar cualquier ensayo o registro desde una computa-
dora de igual forma como lo haria desde el instrumento mismo.

Adicionalmente, aumenta la informacién capturada mediante instantaneas ya que
captura toda la informacion para presentar y hacer informes formas de onda y
espectros de armonicos de los datos capturados.

DataView® incluye varias plantilla predefinidas para hacer informes e imprimir
informes, y también le permite personalizar totalmente los informes para adecuar-
los a sus necesidades.

Este capitulo le dara la informacion necesaria para usar este programa. En el
sistema de ayuda en linea incluido en el programa se dispone de informaciéon mas
extensa sobre las funciones especificas disponibles en DataView®.

El software DataView® que se entrega con el PowerPad®
Modelo 3945-B, realiza cuatro funciones principales:

1. Posibilita configurar el PowerPad® desde la computadora.

2 Posibilita iniciar un ensayo con registro desde la computa-
dora.

3. Posibilita almacenar los resultados de un ensayo e imprimir
informes de cualquier ensayo.

4. Posibilita ver y almacenar datos en tiempo real.

El software DataView® es propiedad intelectual de Chauvin Arnoux®, Inc. d.b.a.
AEMCS® Instruments

6.2 Caracteristicas

El software DataView® tiene una interfase simple y facil de usar para configu-
rar y realizar ensayos con el Analizador de Calidad de Potencia Modelo 3945-B,
como también imprimir informes de los resultados de los ensayos. Hay muchas
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caracteristicas disponibles en este programa. Abajo se lista algunas de las mas
populares.

Caracteristicas Principales:

« Configura y presenta todas las funciones del Modelo 3945-B

* Realiza ensayos desde su computadora con un simple clic

» Visualiza y captura datos en tiempo real

* Rescata datos desde la memoria del instrumento

» Realiza graficos de la informacion registrada que ha sido descargada
* Presenta informes, incluyendo su analisis en la seccion comentarios
» Almacena una biblioteca de ajustes para diferentes aplicaciones

» Proporciona consistencia en los ensayos, independiente de quien realice
la prueba

NOTA: Para obtener ayuda sobre las instrucciones del software, use el
menu “Ayuda” de DataView®, que se encuentra en la barra de menus.

6.3 Para Comenzar

DataView® se entrega en formato CD-ROM. EI CD es facil de usar y se auto ins-
tala, solicitandole informacion a medida que se requiere. Simplemente inserte el
CD en su lector CD-ROM Yy siga las instrucciones en pantalla.

6.4 Requerimientos Minimos de la Computadora

*  Windows 2000/XP

*  128MB (256MB - Windows XP) de RAM (256MB o mas recomendados)
* 50MB de espacio en disco duro (200MB recomendados)

* Lector CD-ROM

6.5 Conexion del Modelo 3945-B a su Computadora

El Modelo 3945-B se entrega con un cable de interfase serial dpticamente ais-
lado necesario para conectar el instrumento a la computadora. Este cable (Cat.
#2140.18) esta equipado con un conector de 9 patas en un extremo y un conector
optico en el otro extremo.

Para conectar el Modelo 3945-B a su computadora:

1. Conecte el conector 6ptico del cable a la puerta serial en el panel lateral
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del PowerPad® Modelo 3945-B.

2. Conecte el conector de 9 patas del cable, a una puerta serial disponible
en su computadora. Si su computadora no tiene una puerta serial, puede
obtener un convertidor serial a USB en muchos negocios de computa-
cion.

Ahora esta listo para usar el software DataView® con el PowerPad®.

6.6 Uso de DataView®

Una vez completada la conexion serial entre la computadora y el PowerPad® como
se describio arriba, inicie el programa DataView®.

Hay dos formas de abrir y usar DataView®:

Usando el icono PowerPad®

8

* Haga doble clic sobre el icono de PowerPad |...s; ubicado sobre el
escritorio y que se cred durante la instalacion.

+ Se abrira DataView® y aparecera la ventana de conexién (vea Fig. 6-2).

Usando el icono DataView®

* Haga doble clic sobre el icono de DataView ubicado sobre el
escritorio y que se cre6 durante la instalacion.

+ Se abrira DataView® y se mostrara la ventana de Inicio Rapido (vea
Figura 6-1).

» Haga clic en el boton Configurar Instrumento y aparecera la ventana de
Conexion (vea Figura 6-2).

CONSEJO: Haciendo clic con el botén derecho del mouse en cualquier
campo de un cuadro de dialogo abrira un archivo de Ayuda con descrip-
ciones detalladas e instrucciones para esa funcion especifica.
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Inicio Hapido de Data¥iew

— Inztrumento

Configurar Instrumento

Pantalla en Tiempo Real

Dezcargar Datos

Akbvrir Ficheros de D atos

—a&brir el Informe E =iztente [zeleccione el informe de la lista de debajo)

Figura 6-1
El Cuadro de Dialogo de Inicio Rapido contiene las siguientes opciones:

» Configurar Instrumento: Abre un panel de control especifico del ins-
trumento mostrando un cuadro de didlogo Configurar Instrumento. Este
cuadro de didlogo le permite modificar la configuracion del PowerPad®.

* Presentacion en Tiempo Real: Abre un panel de control del instrumento
proporcionando una presentacion en tiempo real de los datos de medi-
cion.

» Descargar Datos: Abre un panel de control del instrumento e inicia la
descarga de los datos registrados.

* Abrir Archivo de Datos: Muestra el cuadro de dialogo Crear Vista con
Plantilla que le permite abrir una base de datos existente usando una
plantilla predefinida o personalizada por el usuario.

6.7 Configuracion del Instrumento

Para configurar el instrumento, siga los siguientes pasos.
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1. Haga clic en el boton Configurar Instrumento dentro de DataView®, o haga
clic en la opcion Configurar en el menu Instrumento del Panel de Control.
Si no se ha establecido una conexién anteriormente, aparecera el cuadro
de dialogo Comunicacion que le permitira seleccionar la Velocidad de
Comunicacion (velocidad en baudios) y la puerta (puerta serial) para
comunicarse con el PowerPad®.

Puerta de Comu. IEEIM1 ﬂ Aceptar I

Cancelar |
Apuda |

Yelocidad de Comu.

Figura 6-2

2. Asegurese que la puerta serial que aparece en el cuadro de dialogo coin-
cide con la puerta a la cual conect6 el cable serial. Si no esta selec-
cionada la puerta serial correcta haga clic en el menu desplegable para
seleccionarla.

3. La Velocidad en Baudios debe ser ajustada a la misma velocidad del
Modelo 3945-B. Puede seleccionar la velocidad en baudios, si es nece-
sario, en el menu desplegable de la ventana Velocidad de Comunicacion
y escoger entre los valores disponibles.

Para revisar la velocidad en baudios del instrumento:

* Encienda el Modelo 3945-B presionando el botén verde -
* Presione el boton de menu - @

+ Recorra hacia abajo con el botéon £\, hasta llegar a “VELOCI-
DAD DE COMUNICACION”

* Presione el botén Ingresar - ?] y lea la velocidad en baudios
* Ajuste la lectura a 115200

4. Una vez especificados los parametros de comunicacion apropiados, haga
clic en ACEPTAR.

A NOTA: El instrumento debe ser configurado con la misma velocidad de
comunicacién que se especifica en la Figura 6-2. Si no lo esta, usted debe
seleccionar la velocidad que corresponda o cambiar la velocidad del instru-
mento.

Cuando se establece un enlace de comunicacion serial, DataView® identificara
automaticamente el instrumento que esta conectado. Aparecera entonces una
pantalla de estado como se muestra en la Figura 6-3.
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Figura 6-3

Esta pantalla muestra:
+ El estado de PowerPad®
+ SiDataView® esta conectado al PowerPad®
» Las puertas de comunicacion y velocidad de conexion
* Elnimero del Modelo, numero de serie y version

« El nivel de carga de la bateria, si la bateria se esta cargando o
descargando y la hora en el reloj

« Sihay una grabacién en curso y cuando esta programada que termine

» Sihay programada una grabacion para mas tarde y cuando esta
programada que se inicie

+ Formas de onda en tiempo real e informacién de tendencia del
PowerPad®

Si no aparecen en pantalla los items mencionados, seleccione Restaurar
Esquema Preestablecido en el menu Ventana.

NOTA: Si aparece la carga de la bateria como desconocida, conecte el
PowerPad® a la linea de alimentacion CA, cuando alcance un 100% de
carga, se mostrara nuevamente la carga de la bateria.

6.7.1 Funciones Generales

Los botones que se describen a continuacion aparecen en varias Pantallas de
Ajuste de DataView®.
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6.7.2

Re-Leer desde el Instrumento: Lee la configuracion actual del Power-
Pad® conectado por el cable serial.

Guardar al Archivo: Guarda la configuracién actual. Este archivo estara
en el disco duro de la computadora. Guardar diferentes configuraciones
de ajustes puede ser Util en funciones y ensayos futuros.

Cargar desde el Archivo: Rescata un archivo guardado en el disco duro
de la computadora para programar el PowerPad®.

Aceptar: Cierra el cuadro de didlogo y muestra el Panel de Control.
Cancelar: Salir sin guardar la configuracion.

Aplicar: Programa el PowerPad® con los ajustes actuales sin cerrar la
ventana.

Ayuda: Abre la ayuda en linea.

Configuracion de los Ajustes

El cuadro de dialogo de ajustes (Fig. 6-4) permite configurar cada aspecto del
PowerPad® Modelo 3945-B. Cada campo es idéntico al de las caracteristicas
programables disponibles en el panel frontal del mismo instrumento.

Varias de las funciones se configuran entrando el valor apropiado en el campo
correspondiente. Otras se configuran haciendo clic en el botén de radio apropiado
0 sobre el icono, tal como al seleccionar el sensor de corriente.
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Configurar instrumento E3

Configurar I Pantalla del insllumenlnl Estado de la Alarmal Flagislmsl Transitorios | EN501 EDl
Frecuencia Nominal— — Tipo de Conexion

 Calculo de la Energia Reactiva
o " BOHz m W
Ll?_ﬁ ]' tﬁ
 Sin Arminicos * E0Hz | L
—Sensor de Corrien Monolasica 2Fases
' B
MNI3 Sonda - -
3-Fazes 3-Fases
FHilas A-Hilcs
5R1932 A193
Sonda AmpFlex
T T =
Fijar el Reloj del instrumento Fijar I‘

MR193 ADA
Lo (A Amrb A
1 »
Relacion de Transtormador de Tension
El Tensién del Transformador de Raio es wtilizado para

Salida |1 i Entrads  interpretar lainformacidn desde el instrumento.Mo es mandada
4l ingtrumento

Feleer desde el instumento || Guardar al &rchivo || Cargar Desde el drchiva |

Aceptar I Eancalarl Aplizar | Ayuda |

Figura 6-4

» Energia Reactiva: Con o Sin arménicos. Rige para el calculo de VAR.

* Frecuencia de Linea: 50 o 60Hz. Este parametro determina los coefi-
cientes de correccion usados para el calculo de Potencia y Energia.

» Sensor de Corriente a usar: MN93, MN193, SR193, MR193, AmpFlex®
A193 o Adaptador (usado para aceptar sensores con otras razones o una
entrada directa de 1 Amp o 5 Amp)

» Tipo de Conexiéon: Monofasica, Bifasica, Trifasica-3 hilos o Trifasica-4
hilos.

* Relacion del Transformador de Tensién: Ajusta la escala para la medi-
cion de voltaje en aquellos casos que las mediciones son en el lado
secundario del transformador y se requiere presentar el valor del prima-
rio.

» Ajuste del Reloj del PowerPad®: Programa la hora y fecha en la confi-
guracion del PowerPad® con aquella de la computadora.

6.7.3 Configuracion de la Pantalla del PowerPad®

La ventana de pantalla del PowerPad® (Fig. 6-5) permite personalizar la pantalla
(colores, relojes, idioma y contraste).
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Configurar instrumento E3

Configurar  Pantalla del instrumenta | Estado de la Alarma | Hegistrosl Transitnliosl ENSO1 BDI

Idioma de Pantalla del instrumento

— Pantalla del instrumenta

@ Farmato hora 24 Horas « Espafiol h
" Farmata hara AM/PM " Farmato fecha MM/DD A
lluminacion: Contraste

i~ Colores de trazados en pantalla

tagenta -
Fojo
Marrdn Dscuro
Marrdin Claro
Maranja
' Tensidn Fase 3 " Cariente Fase 3 Amarilla

Werde Oscuro

" Corrlente del Neutio Verde claro
Bzul
Azul Ozcura
|

Frie Meeirn

" Tensién Fase 1 " Corriente Fase 1

 Tension Fase 2 € Corrente Fase 2

LCargar Desde el Archiva |

Releer dezde el instriumenta | Guardar al Archivo I
Aceptar I Cancelar | Aplicar | Aypuda |

Figura 6-5

A NOTA: Para instrucciones detalladas y descripciones de cualquier carac-
teristica en un cuadro de dialogo, haga clic en el boton Ayuda (en el lado
inferior derecho del cuadro de diadlogo), o haga clic con el botén derecho
del mouse sobre la caracteristica sobre la cual desea informacion.

6.7.4 Configuracion del Estado de Alarma
La ventana Estado de Alarma le permite ajustar 10 configuraciones de alarma.
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Configurar instrumento X

Ennligurarl Pantalla del instrumenta  Estado de |a Alarma | Registrnsl Tlans\tnrinsl EME BDl

Histeresis Modn de la Alarma
%z [ W Alamas desactivadas
~Estada de la Alarma
Activado Numero de
Toma de Parametros Fases <o Urmbral K Duracidn
N o el B pb oz [ ofe =
N o T o
O s O v R e |
s Plim o PR EBE.E v [ of o
s Wl o R P e |
5 W [m o (S F F . v [ ok =
¢ Pl o] N O |
N e 0 O I |
s ¥ fome o] PR EE.E v [ omes
10 fome =] S B .F v [ oees
Wer dlarmas LCargar Desde el Archivo
Beleer desde el instiumento Guardar al &ichivo

Aceptar I Cancelarl Apligar I Ayuda I

Figura 6-6

Histéresis: Se ajusta este parametro de las alarmas para prevenir registros mul-
tiples de un mismo evento que a veces supera el umbral y permanece un cierto
porcentaje bajo ese umbral.

Ejemplo: Umbral de alarma es 100 Volts o superior, Histéresis es 1%. Cuando
el voltaje llega a 100V, se inicia la condicion de alarma. Cuando baja a 99V, se
detiene la condicion de alarma.

Desactivar todas las Alarmas: Cuando se marca esta casilla, todas las alarmas
seran desactivadas aun si la casilla individual para activar la alarma esté mar-
cada.

Activada: Cuando esta casilla estd marcada la alarma esta activada

Toma de Parametros: La alarma se disparara segun el valor del parametro selec-
cionado.

Opciones incluyen:

Ninguna: sin alarma

Vrms: raiz del voltaje medio al cuadrado

Urms: voltaje de fase menos raiz del voltaje de fase al cuadrado
Arms: raiz de la corriente media al cuadrado

VPST: parpadeo (flicker) de voltaje de corta duracion

Vcf: factor de cresta del voltaje

Ucf: voltaje de fase menos factor de cresta de la fase
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Acf: factor de cresta de la corriente

Vunb: desbalance de voltaje

Aunb: desbalance de corriente

Hz: frecuencia

Akf: Factor K de corriente

Vthd: distorsién armonica total del voltaje

Uthd: voltaje de fase menos distorsion armonica total de la fase

Athd: distorsién arménica total de la corriente

W: potencia activa

Duracion: Sdlo se registrara la alarma si la duracion del parametro que alcaza el
umbral excede la Duracién. La duracion minima de alarma puede ser de minutos o

segundos. En el caso de Vrms, Urms o Arms que no usan corriente neutra, puede
ser también de centésimas de segundo.

En el caso de Vrms, Urms, y Arms, puede ser Uil ajustar una duracion de 0 segun-
dos. En ese caso se puede detectar un evento tan corto como medio ciclo (8
milisegundos a 60Hz). Para el resto de los parametros, la duracién minima que
puede ser detectada es 1 segundo.

Desactivar Todas las Alarmas: Esta casilla evita que se capture ninguna alarma.
Asegurese que esta casilla no esta marcada si desea registrar las alarmas

Ver Alarmas: Este botén permite ver una lista de todas las alarmas ya registradas
y descargadas a DataView.

NOTA: Puede revisar las alarmas, registros y buscar transientes
simultdneamente.

6.7.5 Configuracion de Registros

La ventana de Registro muestra el cuadro de didlogo que se usa para configurar
los parametros en una sesion de grabacion.
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Configurar instrumento |
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Aceptar I Cancelar | Aplicar | Aypuda |

Figura 6-7a

Se dispone de cuatro configuraciones diferentes. Se puede guardar mas confi-
guraciones presionando el boton “Guardar al Archivo” y rescatarlas después
presionando el boton “Cargar desde el Archivo”.

1. Marque la configuracién que desea ajustar: 1, 2, 3 0 4.
2. Marque todos los parametros que desea registrar haciendo clic en cada uno.

3. Configure los valores de armonicos a registrar, si lo desea.

También es posible registrar hasta 2 de 4 tipos de datos de armdnicos, voltaje
(Vh), corriente (Ah), voltaje fase a fase (Uh), y Potencia (VAh).

Para cada uno de los tipos de datos armoénicos seleccionados, puede elegir un
rango de armonicos a registrar desde 1° hasta 50°. Puede limitar ain mas ese
rango incluyendo sélo los numeros impares marcando la casilla “S6lo Armodnicos
Impares”.

Terminar la Grabacién: Termina cualquier grabacion en curso o cualquier gra-
bacion futura.

Borrar Entradas: Borra los datos ingresados en la nueva ventada de grabacion.
No efecttia ningun cambio en el PowerPad®.

Escribir los Cambios y Comenzar una Nueva Grabacién: Hace que el Power-
Pad® programe una nueva grabacion.




de comenzar a grabar. Si se lo apaga durante un grabacién, usualmente
subsistira una grabacion parcial pero la primera letra de su nombre sera
cambiada a “@”. La hora inicial y final solicitadas para la grabacion pueden
ser ajustadas por el PowerPad® a multiplos pares del periodo promediante.
Por ejemplo, si se solicita un periodo de integracién de 10 minutos, y la
hora de inicio fuera 9:03, la grabacién en realidad no comenzara hasta las
9:10.

Si se presiona el botén Aceptar o Aplicar aparece la siguiente pantalla:
Analizador de potencia B

® Lizta del Registio?

Figura 6-7b
Seleccione Si para programar una grabacion, seleccione No para volver al cuadro

de dialogo Configurar sin comenzar una grabacion.

6.7.6 Configuracion de Transientes

La ventana Transientes permite ajustar los criterios para la captura de transien-
tes.
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w1700 = 151800 =

Umibral de Coriente %

Max numeros de de alcance sonda
Tranhsitarios a I‘I

buscar: 1% -

Borrar pantalla ||

E zcriba Cambios y Comience Mueva Busgueda de Transitorios I

LCargar Desde el Archivo |

Releer desde el instrumento || Guardar al Archiva |

Aceptar Cancelar Aeplizar Apuda

Figura 6-8

1. Escriba un nombre para la sesion, de hasta siete caracteres.
2. Seleccione la fecha y hora para terminar la busqueda de transientes

3. Seleccione el porcentaje de desviacion para los transientes de voltaje y
corriente. Las opciones disponibles en la ventana desplegable son 1, 2, 5, 10,
20, 50 y 100% de la escala completa del rango de medicion. Vea § 5.4 para
una informacion detallada de estos valores.

4. Seleccione el nimero maximo de transientes a capturar (de 1 a 50).

Borrar Pantalla: Borra los campos que ya han sido llenados para una nueva bus-
queda de transientes. Este boton no efectia cambios en el PowerPad®.

Escribir los Cambios y Comenzar una Nueva Busqueda de Transientes: Inicia
la busqueda de nuevos transientes al presionar el botén ACEPTAR o Aplicar.

Ver Transientes: Visualiza los transientes almacenados. También estan disponi-
bles las opciones descargar y borrar transientes.

6.7.7 Configuracion EN50160

El estandar EN50160 define valores limites y variaciones permitidas en la calidad
del voltaje para la Comunidad Europea. Define qué parametros son relevantes
y cémo se miden. Un control por muestreo continuo o aleatorio de la calidad del
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voltaje proporciona al proveedor de energia eléctrica una base confiable para lidiar
con los problemas de la red y contribuye a asegurar su calidad.

El proposito del estandar EN50160 “Caracteristicas del voltaje de la electricidad
suministrada por los sistemas publicos de distribucion” es especificar las
caracteristicas del voltaje de la fuente con respecto a la forma de la curva, el nivel
de voltaje, la frecuencia y simetria de la red trifasica en el punto de interconexion
al cliente. La meta es determinar valores limite para condiciones de operacién
regular.

Sinembargo, defectos de las instalaciones pueden producir perturbaciones mayores
en la red de distribucién de energia. De acuerdo a esto, el estandar establece estos
valores como valores limite los que no se permite exceder ni hacia arriba ni hacia
abajo durante 95% del periodo de control, tipicamente una semana.

Configurar instrumento E3

Configurarl Partalla del instrumantul Estado de IaAIarmaI Hagislmsl Transitorios  ENS0180 I

Seleccione una Configuracidn del registro para ser Reemplazada —— Horario del Registro———————
r1 2 o3 64. Inicio Fin
Seleccione 2 Perfiles de la Alarma Para Ser Substituidos 30/03/05 j 071005 j
I 0 S = = 2 I g 152000 sz =
1 | 2 | E] | 4 | 5 | B | 7 | g | ] I 10 Seleccionar para 1 semana |

Tengion de Referencia M ax Wariacion de Tensidon en 1005
I 18¥ 60Hz 230 B0Hz  Obos U/

Al empezar el test ENS0180 se reemplazaran las alaimas definidas, empezando un nuevo registro con el mismo nombie
EMBED, empezando los registios de la alarma,

Aszegliese de que todas las configuraciones de la pantalla de Configuracion estén corectas, que las puntas de prueba del
instrumento estdn conectadas v que el instrumento esta conectado a la red AC. No desconecte el instrumenta

Ezcriba Cambiog v Comience la prueba EMSO1E0 ||

Después de haber empezado la prueba, deje las puntas de prueba v la carriente de la red AC conectadas. Mo es necesario
dejar conectada el instrumenta al ordenador durante la prueba.

Cuanda el instrumento es conectado al ardenadar personal, usted puede usar los D atos - ENS01E0 la pantalla para ver los
resulkados.

Aceptar I Cancelar Lplizar Ayuda

Figura 6-9

Configure e inicie un ensayo EN50160 de la calidad de la linea. Se recomienda
efectuar primero un ensayo breve de 10 minutos o mas, para verificar que las
conexiones y los parametros del ensayo son los correctos. Sélo entonces se debe
realizar la prueba de 1 semana.

Si no se elige ninguno de los perfiles de voltaje, aparece un campo para ingresar
el voltaje nominal. No se pregunta por la frecuencia, ya que se le preguntara
cuando el resultado del ensayo sea descargado.

Para efectuar los ajustes y realizar este ensayo especial siga las instrucciones en
el cuadro de dialogo. Presione el botdon Ayuda para mayores instrucciones.
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6.8 Realizar el Ensayo

Después de configurar el instrumento, presione “ACEPTAR”. La ventana de estado
mostrara si se esta listo para iniciar una grabacion.

Descargar: Rescata datos desde la memoria del PowerPad® para almacenarlos
en la computadora.

NOTA: Al descargar datos grabados segin EN50160 use siempre la pan-
talla de datos EN50160, NO la pantalla de grabacion.

6.9 Ventanas de Tiempo Real

Cuando ha completado los ajustes, puede presentar diferentes vistas en la panta-
lla de datos en tiempo real y formas de onda.

6.9.1 Forma de Onda, Barra de Arménicos y Texto de Arménicos

¥ wmsms 0 Dive
B 171600 Faeq 60.00 Hy e

Figura 6-10a
En cada pantalla, usted puede:
» Seleccionar el tipo de datos que desea ver
» Detener la actualizacion con la funcién Mantener (Hold)
* Imprimir la pantalla seleccionada
e Guardar en disco
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6.9.2 Potencia/Energia
[ < Analizador de potencia [PotencialEnegial A=

YV Archive Ver Instumenlo Hemamientas Ventana Apuda & x|
FeeELE0w %802 %

mpriit | Guardar |

[Erramztln A e [ R e |
Hora de Empiece 30/03/05 15:28:10
Hora de Finalizacidn /03405 15:26:13 AEOOIE
7

W - 105688 ! .
VAR Y
VA, - 108143 3
h ala Carga - D2t Sum
wh I Drigen - 00000
VAR  Is Cargs Capacitiva - 05
VAR  |s Fuente Caparitivs - noom
VARh ls Carga Inductiva - 000w
VaRh 3 ls Fuenie Inductiva - 00000
Vih a s Cerga - nose
Vih 5 1a Drgen - noom
PF - 09%
oFF - 039
Tan - omes
Fara Aguda, presions F1 Comunicacién Aceplar V.

Figura 6-10b

La pantalla Potencia/Energia presenta los datos de Potencia y Energia acumula-
dos.

Los datos acumulados de Energia pueden ser iniciados o detenidos y los resultados
pueden ser descargados a una base de datos y vistos, por fase, en la pantalla.

NOTA: Los datos disponibles de todas las fases son descargados a la base
de datos u hoja de calculo, no sélo los que se muestran en la pantalla.

6.9.3 Tendencia
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® Anahzador de pobones 1 enderera en Tremgs Heall

Y uchrs Vet Instamriy Henomerdas Verdana Apsla =12] %
Ji 8 e HL T[EOW kSR (7R

OO
F¥ BMS ~ IHD L
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150 .60
| S S SN S S SR S S S S |
120 : - ’ - : : : 2 : 0.0
105 | H H H H H H H 015
Vo INOEAS 1 segundas [ Div. MO9S A
15:27:1 15:27:20 0

Para Ayuida. presione F1 F—— |z

Figura 6-10c

Muestra una tendencia de los datos del PowerPad® en tiempo real. Los datos son
un promedio de las formas de onda descargadas al PC. Puede haber 1 forma de
onda cada 2.6 segundos. Los datos se resumen a 1 punto cada 10 segundos.

NOTA: Un mayor nimero de tipos de datos que los que se muestra en la
pantalla se descargan a la base de datos u hoja de calculo.

6.10 Descargar Datos a la Base de Datos

En el menu Instrumento, seleccione “datos” para descargar los datos registrados
al PowerPad®.

1.

Seleccione los datos que desea descargar haciendo clic en la lengieta
deseada (Registros, Fotografias, Alarmas, Transientes, Potencia/Energia,
EN50160), luego haga clic en el nombre de archivo.

Seleccione “Guardar” (esto puede tardar algunos minutos).

Escriba un nombre para el archivo descargado y haga clic en “ACEPTAR”.
Puede ser guardado como una base de datos para ser vista con DataView®,
o como un archivo delimitado por comas para ser visto en un programa de
hojas de calculo (Ejemplo: Excel de Microsoft®).

Alternativamente, seleccione “Ver”. Después de completada la descarga,
aparecera una ventana con un grafico de los datos, y algunas opciones de
vistas o canales. En esa ventana, puede seleccionar “Guardar”, o “Imprimir”.

En la vista de arbol del instrumento, expanda las secciones dentro de “Datos
registrados desde el Instrumento”, luego haga clic sobre una linea que des-
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A continuacién hay ejemplos de cada lengiieta que se aparece en la ventana de
display.

6.10.1 Recordings

oaa |
Bigeios | Fologeahas | Alamas | Tianshors | ENSOVGD |

Nomies
P | 770 &200 17/ 04

ENSEM ANAEAS 183000 AN 50

Ot 130135000 1307 A0 w

AlNVA 19/07/05 20:3200 12007405 2062210

AR 150005 203500 19070 0307

AR 2770505 034500 2THANS 025000
Ve I Viign s 1 Do |
[ | Buni indas J| e dosto l mamerts |
e S

Figura 6-11a

e b o

oo BLTEW S RkSH TR
e i

F 1o o e ru e oer

b v (e o roegen  rest I DagEEE)

I Huwercet 1 Hamorsea?

R R

w e
(1) (1]
s (1] j
ey a7
[Tt {13]
(T : : : ; ; [
- 5 5 5 5 5 o
Ul . TS 1 seguades | Div. 180705 A
Fe |
Figura 6-11b

La ventana Registros presenta una lista de registros en el PowerPad®.
Estos registros pueden ser seleccionados y descargados a una base de datos.

6.10.2 Photographs
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Registros  Fotografias | Alarmas | Transitorias | EN50160 |
Seleccionar Fotografias de las Formas de Onda e Informacién de la Potencia para Descargarlas o Borarlas
Datos » Hora
19407705 20:47:06
04/08/0513:43:.42
“Wisidn “igidn todos | Borar
Guardar Guardar todos | FRieleer desds el instrumenta

Figura 6-12a

= Arahzmlin i el - [Fola

) Aichwo Ver Inamments Hemamierras Ventsna Apuda =18 x]|

e M TEAW kSR T N
Irigriesi: Guaids

¥ FommadeOnda  © Potencia/Enenga © Folo

o = R

400 T T 2n0 -

-4 -25.
¥ 19705 a0 *  Div. A
20:47:06.157 Freq 60.00 Hz.
Pars Apuda, possione F1 Conmuricatitn Aceplar |

Figura 6-12b

La ventana Fotografias presenta una lista de fotografias (instantaneas) tomadas
en el PowerPad®. Muestra la fecha y la hora en que se presioné el boton de la
camara.

Cuando se selecciona “Vista Descargar a Base de Datos”, se muestra la forma de
onda, datos de potencia, imagen en mapa de bits de la pantalla del PowerPad®
desde el momento que se presiona el botén de la camara.
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CAPITULO 7

MANTENIMIENTO

Utilice sélo repuestos de fabrica. AEMC® no se hace responsable por accidentes,
incidentes, o mal funcionamiento posteriores a una reparacion efectuada por otros
que no sean su Centro de Servicio u otro centro de servicio autorizado.

NOTA: Una vez recibido su PowerPad®, sirvase cargar y descargar la bate-
ria del instrumento por 2 ciclos completos para asegurar que el indicador
del nivel de la bateria muestre la carga real.

7.1 Recarga y Reemplazo de la Bateria

La Bateria se carga automaticamente al conectar la unidad a la fuente CA.

A NOTA:

El instrumento no se recargara si aparece en pantalla el mensaje “El Instru-
mento Pronto se Apagara”. Se debe presionar el botén Ingresar o se debe
apagar el instrumento antes, para poder recargarlo.

A ADVERTENCIA:

» Al cambiar la bateria, el equipo debe ser desenergizado, debe apagarse
y debe esperarse a lo menos un minuto antes de conectar la bateria.

* No exponga la bateria a temperaturas sobre 212°F (100°C)
* No cortocircuitar los terminales de la bateria

7.2 Limpieza

A Desconecte el Instrumento de cualquier fuente de electricidad.

» Use un pafio suave, levemente humedecido con agua jabonosa
* Enjuague con un pafio humedo, luego seque con un pafio seco
» No salpique agua directamente en la abrazadera

* No use alcohol, solventes o hidrocarburos
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APENDICE A

FORMULAS MATEMATICAS DE DIVERSOS PARAMETROS

Valores RMS de Voltaje y Corriente en Semiperiodo

Next Zero
Vdem[l']z \/ﬁ . l V[i] [n]z un solo voltaje rms semiperiodo i + 1 fase
n:Zero
- 2 Next Zero - ) ) ] ) )
Udem[l]= “SHC U [l] [n] voltaje rms compuesto semiperiodo i + 1 fase
n:Zero
I 2 Next Zero - ) ] ) ) ]
Adem[t]: —NSHC . ZA [l] [n] corriente Rms semiperiodo i + 1 fase
n:Zero

NSHC: numero de muestras por semiciclo (entre dos ceros consecutivos)
n: muestra (0; 255)
i: Fase (0; 1; 2)

Valores de Voltaje y Corriente MIN / MAX
Vmax[i]=max (Vdem[i]), Vmin[i/]=min (Vdem][/]), Vavg=1/6000 £ Vdem][{]
Umax[/]=max (Udem][{]), Umin[/]=min (Udem[:]), Aavg=1/6000 ¥ Adem][]

Amax[i]=max (Adem[{]), Amin[/]=min (Adem][/]) (Avg calculation on 1s)
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Valores de Pico de Voltaje y Corriente
(Actualizados con cada renovacion de la forma de onda)

Vpp[i]=max (V[i][n]), Vpm[{/]=min (V[{][n]), n € [0.NSC-1]
Upp[i]=max (U[{][n]), Upm[{]=min (U[{][n]), n € [0.NSC-1]

App[i]=max (A[i][n]), Apm[{/]=min (V[{][n]), n € [0..NSC-1]

NSC: numero de muestras por ciclo

Factores de Pico de Voltaje y Corriente

ver[i]- _max(Vpp[i].vpm[i)

Factor de pico un solo voltaje i + 1 fase
L ST
—_— . l n
NSC =0

Uet[i]= —max(Upp[ilUpmli]

l NSC-1

—wse Ukl

Factor de pico voltaje fase-fase i + 1 fase

Act[i]= —max(App[il.Apm[iD

1 NSC—-1

2 ALl

NSC &

Factor de pico corriente i + 1 fase
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Valor RMS de 1 seg. de Voltaje y Corriente

Vrms [l] =/ VSSZ:‘]V[l] [n] 2 un solo voltaje rms i + 1 fase
NSS —

Urms [i]: \/ ﬁ . NS:Z(; lU[l] [n] 2 voltaje rms compuesto i + 1 fase

Arms [i]: \/N;S NS:ZO;I [l] [n]2 corriente Rms i + 1 fase

NSS: numero de muestras en un segundo (multiplo de NSC)

Desbalance de Voltaje y Corriente

2
Vi= ;T(VF[O] +a-VF[1] +a?-VF[2]) voltaje directo (notacién complejaa=-¢e 5

V. = % (VF[0] + a?- VF[1] + a - VF[2]) voltaje inverso

_|Vrms. | _ |Arms. |
Vunb Vims.|’ Aunb Arms.|
Calculo deTHD
tharm [i1[n]” iUharm [’ iAharm [i1[n]’
Vthd[i] = ~->—————,  Uthd[i]="“>———— , Athd[i]=""———————
Vharm (1] Uharm[i][1] Aharm [[1]

i: Fase (0; 1; 2) n: rango (2 a 50)
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Galculo de Gajones Armonicos

Los cajones armonicos se calculan mediante FFT con una resolucion de 16 bits
(1024 muestras en 4 ciclos) sin aplicar la funcién ventana (IEC 1000-4-7). A partir
de las componentes real e imaginaria, se calcula cada razon de cajon en cada
fase Vharm[3][51], Uharm[3][51] y Aharm[3][51] en proporcion al valor fundamen-
tal y angulos de fase Vph[3][51], Uph[3][51] y Aph[3][51] entre cada cajén y la

fundamental.

Este calculo se logra usando el siguiente principio:

moédulo en %: mod,

con

ck: amplitud de la componente con la frecuencia f,

Fs: sefial muestreada
co: componente CD

— ck
__ETXIOO

c, = ‘bk +jak‘ :w/a,f +bk2

1 1024 k7t
Fx 5+0,
512 = 512

b, =

a, =

C) =

1024

. a
angulo en grados: ¢, = arctan b—
k

Fx n — A 5TP
51230 512

1 1024

—) F,
1024<

k: numero ordinal (cajon de espectro)

k
= ;I»f

20
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Calculo del Factor de Distorsion (DF)

Se calculan dos valores globales que dan la cantidad relativa de arménicos: la
THD en proporcion a la fundamental y el DF en proporcion al valor RMS.

Z Vharm[z ZUharm[z Z A harm[z
Vthd[i]= 1222 Uthd[1 A2 Athd[i]=

harm[ Uharmli] Aharmi]

- Z Vharm|i][n] - Z Uharmli][n fz Aharmi]
,Udf[i]= 22— Adf[i]

Vrms Urms]i] A4 rms[i

Multiplicando el factor arménico del voltaje por el factor arménico de la corriente
se obtiene el factor armonico de la potencia. Diferenciando el angulo de fase del
armonico de voltaje con el angulo de fase del arménico de corriente se obtiene el
angulo de fase del armonico de potencia.

VAharm[3][51], VAph[3][51]

Factor K

rfi)nzAharm [i][~])?

AKkf [i] = —=L factor K de la fase i+1

n=50

; Aharmli][n]
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Diferentes Niveles de Potencia a 1 seg.

w(i] =

1 NSS-1
V0illn]- 4[i]ln] Potencia activa i+1 f:
NSS HZ:(; [l] [Vl] [l] [n] otencia activa 1 ase

VA[i] = Vrms[i] -Arms[i] Potencia aparente i+1 fase

NSS-1
1

Z VF [z] [n -NSS/4 ] AF [z] [n] Potencia reactiva i+1 fase
n=0

VAR[i] =

or VAR[i] = \|VA[i] Z W[i] ? si el método de calculo es con arménicos

W[3]=WJ[0] + W[1] + W[2] Potencia activa total
VA[3]=VA[0] + VA[1] + VA[2] Potencia aparente total
VAR][3] = VAR[0] + VAR[1] + VAR|[2] Potencia reactiva total
Razones

o W : .
PF[i] = factor de potencia de fase i+1

VA[]

DPF[i] = cos(¢[i]) factor de corrimiento de fase i+1

Tan[i] =tan(¢[/]) tangente de fase i+1

NSS-1

Z(; VF [i][#] - 4F [i][~]

Coseno de angulo entre la
NSS-1 fundamental de voltaje y la

. 2 NSS-1 ; 5
Z(; VF [’] [n] \/ Z(;AF [’][”] corriente de fase i+1

cos(9[i]) = \/

PF[0] + PF[1] + PF[2]

PF[3]= 3 Factor de potencia total
DPF[0] + DPF[1] + DPF[2 o
DPF[3] = (0] 3[ ] 2] Factor de corrimiento total
Tan[0] + Tan[1] + Tan[2
Tan[3] = an[0] * Tan{1] * Tan[2] Tangente total

3
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Varios Tipos de Energia

Whi0][] =) ;Zgg)

Energia activa consumida en fase i+1

VAR[OI[i] =), \3/‘2([)3

VARJi]

Energia aparente consumida en fase i+1

VARBL[0][1] =)’

Tint

VARC[0][i] :Z —VAR[] for VAR[i] £0 Energia reactiva capacitiva consumida en fase i+

Tint

for VAR[{] 20 Energia reactiva inductiva consumida en fase i+1

Energia activa total consumida:
WHh[0][3] = Wh[0][0] + Wh[0][1] + Wh[0][2]

Energia aparente total consumida:

VAhR[O0][3] = VAR[0][0] + VAR[O][1] + VAN[0][2]

Energia reactiva capacitiva total consumida:
VARNCI0][3] = VARKC[0][0] + VARNC[0][1] + VARNCI0][2]

Energia reactiva inductiva total consumida:
VARNL[0][3] = VARAL][O0][0] + VARNL[O0][1] + VARNL[0][2]

whiii =y, —d

Energia activa consumida en fase i+1

VAR[I[] =), \3/[20[3

VARKL[1][/] :Z_Zg(i)[i]

VARC[1][1] =), V;Rog]

Energia activa consumida en fase i+1

for VAR[{] <0 Energfa reactiva inductiva consumida en fase i+1

for VAR[/] 20 Energia reactiva capacitiva consumida en fase i+

Energia activa total consumida:
Wh[1][3] = Wh[1][0] + Wh[1][1] + Wh[1][2]

Energia aparente total consumida:

VAR[1][3] = VAR[1][0] + VAR[1][1] + VARh[1][2]

Energia reactiva capacitiva total consumida:
VARNCI1][3] = VARKC[1][0] + VARKC[1][1] + VARNKC[1][2]

Energia reactiva inductiva total consumida:
VARNL[1][3] = VARAL[1][0] + VARNL[1][1] + VARNL[1][2]
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Histéresis
Histéresis es un principio de filtrado, usado a menudo después que ha ocurrido la

deteccion de umbral. Un ajuste correcto de los valores de Histéresis evitara dispa-
ros repetidos cuando la medicion varia muy cercana al umbral.

Se activa la deteccion del evento cuando la medicién supera al umbral pero sélo
se desactiva cuando la medicion baja del umbral menos el valor de Histéresis.

El valor preestablecido de Histéresis es 2% del voltaje de referencia pero puede
ser ajustado dentro del rango [1%, 5%] dependiendo de la estabilidad del voltaje
del sistema.

Alarma de alto voltaje RMS (Deteccion de Alza)

Histéresis =
2% Uref

/\ /\ umbral del alza =

100% Uref
v nivel para volver =

e \ 100% - 2% = 98% Uref

Duracion del alza

<& »
<« Ll

Alarma de bajo voltaje (Deteccion de Caida o Interrupcion)

Duracion

\ / nivel para volver =
. A (100% + 2%)Uref
Histéresis =
29% Uref /\ /
Y \/ umbral = 102% Uref

A
\ 4

N
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APENDICE B

GLOSSARIO
Simbolo Definicién
F Frecuencia
Vrms Volts rms
Arms Amps rms
w Watts (Potencia Real)
PF Factor de Potencia
Urms Volts (Fase-a-Fase rms)
Vthd Volts distorsion armonica total
Athd Amps distorsién armonica total
VARS VARS (Potencia Reactiva)
DPF Factor de Potencia de Desplazamiento
Uthd Volts distorsién armonica total (Fase-a-Fase)
Vcf Volts Factor de Cresta
Acf Amps Factor de Cresta
VA Volt-Amps (Potencia Aparente)
Tan Tangente (Volt-Amp)
Ucf Volts Factor de Cresta (Fase-a-Fase)
Volts Desbalanceados. En la pantalla del instrumento, el método
Vunb de calculo es el método IEC que toma en cuenta el angulo de
fﬁ?;?).s Desbalanceados. En la pantalla del instrumento, el méto-
Aunb do de célculo es el método IEC que toma en cuenta el angulo
de fase.
PST Parpadeo(flicker) de corta duracién
Akf Factor “K”
Vh Volt Armodnicos
Ah Amps Armonicos
3L Captura de cada una de las 3 fases
N Corriente neutra (calculada)
b2 Suma de la captura de potencia trifasica
Z/3 Valor promedio de la captura trifasica
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3U 3 Fases de Voltage (Fase-a-Fase)

3v 3 Fases de Voltaje (Fase-a-neutro)

3A Tres Fase de Corriente

4A Tres Fase de Corriente incluyendo la corriente de neutro deri-
vada

L1 Fase uno de voltage (Fase-a-neutro) mas corriente

L2 Fase dos de voltage (Fase-a-neutro) mas corriente

L3 Fase tres de voltage (Fase-a-neutro) mas corriente

Botones Arriba/Abajo

Botdn Ingresar

Parametro Seleccionado para Grabacion

Parametro No Seleccionado para Grabacion

Botones de Seleccién Izquierda/Derecha

Botén de Selecciéon Derecha

Botdn de Seleccion Izquierda

Advertencia

Aislacion Doble o reforzada

Peligro — Riesgo de choque Eléctrico

Modo Transientes

Modo Armodnicos

Analisis de Amodnicos

Modo Forma de Ondas

Modo Potencia/Energia

Modo Grabacion

Modo Alarma

Modo Ajustes

Captura de Instantaneas

Imprimir Directamente

D@ Bl BEEEeeg - - |k

Ayuda

Presentacion de Mediciones en forma Tabular

Presentacion de Diagrama de Fasores

Bateria Cargando o Descargando
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B 100%

Bateria Llena

—F

0%

Bateria Vacia Descargando

i+
>

Bateria Nueva Descargando

Encender/Apagar

Validar los Ajustes

Parametros de Potencia

Factor de Potencia

Inicia Acumulacion de Energia

Detiene la Actividad Actual

Reajusta el Contador a Cero

Presenta cada tipo de Energia (real, reactiva, aparente)

Inicia la Captura o Busqueda de Registro

Muestra un Transiente Capturado

Borra un Transiente Capturado

Vuelve a la pantalla de seleccién de transiente

Acercar

Alejar

Guardando

BB EVDeEeR? e

Abriendo una Pantalla Guardada
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Reparacion y Calibracion

Para asegurar que su instrumento cumple con las especificaciones de fabri-
ca, recomendamos que sea enviado al Centro de Servicio de la fabrica para
re-calibracion, anualmente o segun lo requieran otros estandares o procedi-
mientos internos.

Para la reparacion y calibracion del instrumento:

Usted debe contactar nuestro Centro de Servicio para obtener un Numero
de Autorizacion de Servicio al Cliente (CSA#). Esto le asegurara que cuando
llegue su instrumento, sera ingresado y procesado con prontitud. Por favor
escriba el CSA# en el exterior del envase. Si el instrumento se envia para
calibracion, necesitamos saber si desea una calibracion estandar o una cali-
bracion segun N.I.S.T. (incluye certificado de calibracion mas registro de los
datos de calibracion).

Envie a: Chauvin Arnoux®, Inc. d.b.a. AEMC® Instruments
15 Faraday Drive
Dover, NH 03820 USA

Fono: (603) 749-6434 (Ext. 360)
Fax: (603) 742-2346 or (603) 749-6309
E-mail: repair@aemc.com

(O contacte su distribuidor autorizado)

Los Costos de reparacion, calibracion estandar y calibracion segin N.I.S.T.
estan disponibles.

NOTA: Usted debe obtener un CSA# antes de enviar un instrumento.

Asistencia Técnica y de Ventas

Si tiene cualquier problema técnico o necesita ayuda para operar correcta-
mente su instrumento o en sus aplicaciones, por favor llame, escriba, envie
un fax o correo electrénico a nuestro soporte técnico:

Chauvin Arnoux®, Inc. d.b.a. AEMC® Instruments
200 Foxborough Boulevard

Foxborough, MA 02035 USA

Fono: (508) 698-2115

Fax: (508) 698-2118

E-mail: techsupport@aemc.com
www.aemc.com

NOTA: No envie Instrumentos a nuestra direccion en Foxborough, MA.
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Garantia Limitada

El PowerPad® Modelo 3945-B es garantizado al propietario por defectos
de fabricacién, por un periodo de dos afios desde la fecha original de
compra. Esta garantia limitada es dada por AEMC® Instruments, no por el
distribuidor a quien se compro el instrumento. Esta garantia queda viciada si
la unidad ha sido intervenida, abusada o si la falla se relaciona con un
servicio no realizado por AEMC® Instruments.

Para detalles completos sobre la cobertura de la garantia, lea la Informacion
de Cobertura de la Garantia que se adjunta a la Tarjeta de Registro de Garan-
tia (si se incluye) o esta disponible en www.aemc.com. Conserve la Informa-
cién de Cobertura de Garantia en sus archivos.

Lo que AEMC?® Instruments hara:

Si ocurre una falla de funcionamiento dentro de dos afos, usted puede
devolvernos el instrumento para su reparacion, siempre y cuando
tengamos su informacién de registro de garantia o un comprobante de
compra. AEMC? Instruments reparara o reemplazara el material defectuoso,
a su discrecion.

Registrese en-linea en: www.aemc.com

Reparaciones Bajo Garantia

Lo que Usted debe hacer para enviar un Instrumento para Reparacion
bajo Garantia:

Primero, solicite un Numero de Autorizacion de Servicio al Cliente (CSA#)
por teléfono o por fax a nuestro Departamento de Servicio (vea la direccion
abajo), luego envie el instrumento junto con el formulario CSA firmado. Por
favor escriba el CSA# en el exterior del envase. Envie el instrumento con el
franqueo o flete prepagado a:

Ship To: Chauvin Arnoux®, Inc. d.b.a. AEMC® Instruments
15 Faraday Drive « Dover, NH 03820 USA

Fono: (603) 749-6434 (Ext. 360)
Fax: (603) 742-2346 or (603) 749-6309
E-mail: repair@aemc.com

Precaucion: Para protegerse contra pérdidas en transito, le recomendamos
asegurar su mercaderia.

NOTA: Usted debe obtener un CSA# antes de enviar un instrumento.
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